
������ �� ���	
��
 ��	���
���

�� ��� ��� ��		��


��
�� ������	��� ��� �� ��������

�������  ������! "�� ��������#  ��	���

����� �� ���� �	
 �� �
���	 ��

������ ���	
���� �� �
����
��� ����
�� � ��� !��
"�#��$
	������
��� "�#��� ��
���
	�%� ����&
�� '�����
�� ())*� ++*$,(-

��������

� ������� ���	�
 	� �
��
��� 
��������
 �� �����	
�� ���� �� ����� 	� �


������ ������ 	� 
��� ��� 
	���
��
��� ����	� 
	��������� �� �	� �	�������


��������
� ��� ��
 �	��	�� ��� ������� �������� ��� � ��������� ����	��

���	��� ����� 
���
��
��� ��
�� ��� 
	���
��
��� 	��
�� 	� � ����	� ���

������� �	 ���� 	���� ���� ������ �	 ��� 
��������
 ������ ���
 �������

����� 
	��������	� 	� ��
�����	�� ��	������� 
��������
 �� ������� 	� ���

����� 	� ��������� 
���
��
��� ���	������ ��� 
�
�� ������ �
 ����
����

�	���� ����	�� �� ����	�� ������ 	� �������
 ��� ��� ��
 �� ����� ���


���	� ��	���� ��� ��������� 	� �
���	���
	��� 
��������  ������� 
	�������

��� ������
��� ����	��	�	�
 �� ����������

� ���������	��

.��� 
� ��	�/�
� /����
�
��0 1� ������
	� ���	���� ��� 2��� 3#���
�	 
�� 4���
���	���� 4����� �	
 ��40 '//���	���� 4� ��&� �� ���#� �	 ���	�/���% 5*� (� -6
�#� 4��� ��//�	� ����� �	
 4��0 7���� 3#���
�	�� ���#�� 	��#��� �	
� �� 4�
4
�� ���� ����
	��
	�� 
� 	�� ��&� �
�/�� �	�4��� �	
 ���� 	��
 ���� �
�/���
���
�������#	
 �� �� �#��� #	
������
� 7��� ��� 
�/����	� �
	�� 
	 ��	���� � 	�#$
��	�� 	��4��� ������ 
�� 
	������
�	 
	 ��� ��	�/���� 1	 ��� /����	� ���/��� 4�
2��� /��&

� ��� 	�������� �������#	
� ���	 �#�	 �� ��� ������ �� 
	������
�	
�������� ��	�
	� ���� �
�/�� ���
&
�� /�����	� �� ������ 	�#��	� �� ��	�$����
/�������� 
	&��&
	� �/��
����/���� /�����	� �� ����
��
� 	�#��	�� �	
 2	
�� ���
���#��	� 4
�� � 
���
��
 ����#	� �� �����$���� /����
�
��� 8�����	��� 4
�� �� /��$
&

�
 �� 4� �� ���	�� �
	�� 4� ��	��	����� �	 ������� �� �/��
��������� /�����	�
��� ���
�� ��� �� ��	�#�� ��� �
�����#�� 5!� 9�� *-65:6 ��� ����� ����	
	� �#��� �	

������
 ���#��� �#�� �� ��;	�4��
%� ���
	�� 4��� 5<6�
�
��� �� ���� 4��� 
� ��	�/�
� /����
�
�� �	
 4���� /���
���� 
��� 
� ���#�0 �
	��

4� ��� ��	���	�
 4
�� �
����
��� 	�#��� 	��� 4� 4
�� 	�4 ��&
�4 ��� ����	�
���
�� 	�#��	�� �	����� �� ��� �� ���� ��� ����&�	� �� �#� /����	� /#�/���� &
=��

�&���/
	� ����	
	� ������> ��� ?��� 5!� 9��� ! @ *-6 ��� �
����
��� 
���
�� ����

*



��� ��
//�
 ����� �����
 �
�/��� � 	�#��	 ��	�
��� �� ����� /����� ��� 
�	
�
�
�
���� ������� ��� 
	/#�� ��� ���� 4
�� ��� �A�	 �
����� 
� ��� B9�CD ��	����
	�
���
�	 /���	�
��� �� �/
��� ��
�� *� �	 ��� ���
� �� ��� 
	/#� /��&

�
� �	
 ��� �A�	
��	&��� ��
� �#�/#� �� ����� 	�#��	�� 1� 
� 
�/����	� �� ����
=� ���� �/
��� ���
��� �	�� �#�/#� �� � ����
��� 	�#��	� ' �/
�� ����� ��/
����� ���#� �	� �
��
����	

�* ���� ��	�/��� ��� ��� �A�	�� ����
	��� �	 ��� 
�	
�
�
� ���� �� ����� 	�#��	��
.��	 �	 �A�	 �
�#������� ��� ��/�
�#
� �� � �/
�� 
��� 	�� 
������� �#� ����
	�
��	���	�� ���#� )�* � 7�
� 
� 
#� �� �	 ���
&� /��/����
�	 /�������

������ �� �������� ����	
�		��� �� � ��

���� 	����	
 �� � �
���
�	����� ��������� ��
������ ���
����� ����
� �
��� �����
	 �� ��
 ��
	������� �
�
���� ���� �����
	 �� ����� �� ����

���	 ���� ���	
 ��
 �
	���
	� ����� ��� ���
� ���� �
�������	
���
� 
��
���
	� �� ��	
 ����
��
 


����
 ��� 
������	�	� ��� �
�
�	
 ��
�� ����
��	 ���� ��
 	������� ��
�� 	
������� 
��
 ��
	������� 


����
 ���
 ��
 ��	�	������� ��
� !�
 �
�������	
���
� 
��
���
	 ��"�	

����		 ��
 ��
�� ��� ���� �� ��
 �
�
����	 �� ��
 ��	�	������� 	��
� #� ���	 � ��
 �� �� 
���������
	����	
� ��
� �����
 ��
 ��
��� ��� �� $�� �����
�	� �
���� �� �� 
��������� ��	�	�������
���
����� �� ��
 ���� ������% �� ��
 	�
� ����
� �
���& 	

 ��	� '� � (� #� �������� 	����	
	 �
	�
���� ����
		 �����	� ���� � �� �	 
��
 	�����	��� ) ��� *+� �,� ) ��� ��
 *-�-	 ���
 � 	
���
�
�
������
� .
�����
� �� �
�
�		��� /01�

�
�#�� ( 
� � /
��#�� �� � /����

�� ����� � ��/
��� ����
��� 	�#��	� '	 �A�	 
	
��	���� �
�#������ ��&���� �
��� �#�� �� 4� ��&� ���	� �/
��� ���� ��� ���� �&���$
4����� '� ��� �A�	�� �	
� �	� ��� ��	�/���� 4�
�� ��	���� ��� 
�	
�
�
� ����� ��
����� 	�#��	�� 1� 
� ���� ���� 	�#��	�� 
	������
�	 
� �����
� ���� �� ��� /�����$
	�/�
� /���	�
��� ��
�� *� ���� �	 ����
��� ���	��
��
�	 ���� � ����	
����� �A�	��
����
	�� �� � �����	
����� 
�	
�
�
� �/
	�� ' ������ ()E!) 	� 4

�� ��/������ ���
�4� /����� .��	 � �/
�� ���
&��� ����
#� 
�	� �	��� ��� �A�	�� ����
	��� 4����
&��
���� 4
�� -)E!) 	� 

������ �	
 2���
 4
�� � ��4 ���#��	
 	�#�����	��
����
�����#��� ��� 4�
�
	�� '� � ��	��3#�	�� �� ��� 9��� 
	F#A� ����� ���	 ��&� ��
��� ������	� ���
��
	� ��� ��	�/�
� ������ 1	 ����
��� ��	�/��� �� ���� � ��4
�� ���� 4
�� �#�� 4
�� ��� ������	� �� �	� �� � ����� 	#���� � ����� *� (� ��
-� �� 2A�
 ������� �
��� �	
 ��
� ���
� ��	��	�� 
	�� ��� ������ � /������ �����


(



�A������
� 5*-� *!6� ����#�� �� ��� ���	��
����$��

���
 �/�	
	� �� /�����	�/�
�

�	 ���		��� ��
� �
	
 �� ��	�/�� 
� �����
 �����
���%� 1	 ��	������ ���� ��	�/���
��&� ������
��� ���	��
��
�	> ���� ���� �� ��� ��#��	�� ���� 5*:� *<� *+6�

������ �� !��	 ����
���� ������
 �� � ����
���� �
�� ���
 ��
 
���� ����
� �� � 234�
��4���

�� 	�

	 ���
 .�
5�� � ����� /,31� ��� ��
� �� 
��
 ���� � �
����� � �& ����
4�
�� 	������ 
���
� 6�� �� ��� ���� ��� ����� ������ ���
�����	 �	��%
	� �
��
 ��
 7����
����8 	�
� �� ��

�
���� ��
��
 ��	 ��

� �� 	����	
	 �� �
������� ��

	 �� ���
� �
����	� ��� �
�����
	 ����
 ���
� ��
 ��	�	������� ����
��	 ���
 	����	
	� �
�
����	 �� ����	 ��
�� ���
 
�	
��
�
� ���
������ ������
���	 ���� ������ �"�

7�� �������
 	�#�����	��
���� �����#��� 

G#�� ������ ��� ��	�/�
� ������
4�
�� ����� ���#� *)��� �	
 
��� 
	�� ����/���� �� 
�	 ���		���� 4�
�� ��� ���	
�/�	�
 �� ���� 
�	� �	��� ��� /�����	�/�
� 
�	
�
�
� �/
	�� 
� �	�� 1� ��� 
�	� ���
/��
�
&�� ����� "��� ���	 ��� 
�	
�
�
� ���� �� ��� ����
&
	� 	�#��	 �A/��
�	��� �
/��
�
&� 
	F#A� 4�
�� ���//���� �� �	 �A�
������ /�����	�/�
� /���	�
�� ������
�� ��� ����> ��� �
�� *� 7�
� 
� 4��� 4� 4
�� ��	��	����� �	� ���#�� ���� ��
��� ��	�

����
�	� ����4 ��� �#�� ���� ��	����� ��� ��� ���� �� �
�/�
�
�� 4�

����
�� �	 ���� �����
	� ���� � �/
�� ���
&
	� �� � ��	�/�� ��		���
	� �	
�A�	 ���� 	�#��	 � �� ��� 
�	
�
�
� ���� �� 	�#��	 � �� �������� ���� ���� � ) 
�
� 2A�
 ���/�	�� �#	��
�	 4
�� ��A
�#� *� � 
�	���� �
��� �	
 ��� 
� �����
 ���
B����	���D �� �Æ���	 �� � ��	�/�� ��		���
	� 	�#��	 � �� 	�#��	 �� 1	 �����A 4�

-



��/
����� ��&� �	�� �� ���� �4� ��		���
�	� 5!� �!�(6� 5H� ������ () @ --6� 7� �
�$
/�
�� ��� 	����
�	 �	
 4
���#� ���� �� ��	����
�� 4� ��������� ���#�� ���� ��� ����
/�
� ��� �� ����� 
� �� ���� �	� ��	�/�
� ��		���
�	� ��	�/�
� /����
�
�� ������ ��
���	��� �� ��� �� �
�� /�����
�� '�� ��
� ����� �
�/�� �	
 ����
������4��
 �#�
����� 
� � ��������
� ���/�
���
�	� 4�
�� ��	 �� ��
�
	���
�

.� ��&� ����� 
	���

�	�� �� � ��	�/�
� ���/�	�� 5!� ,6�

� � /����	�/�
� ������� �
��� ��� ���
&� =�	���> ��� ����
��� ��	�/���� � 
� �
����� 	#���� 	��� �� *�

� ��� /�����
�
�� ) � 	 � * ���� � &��
��� 4
�� �#�� 4
�� ��� ������	� �� �
�/��
2� ������� �
�� �	
 ��
� � 	�#�����	��
���� �3#�	�#�% 
	�� ��� ��	�/�
�
�����> ����� 
� ����	� �&

�	�� 5,6 ���� ��� /�����
�
�� �� ����
	� ���� ���	
�	� &��
��� 
� 	���
�
��� ������ ��� � ����
��� ��	�/�� 	 I )�- 
� 	�� �A��/$
�
�	�� �� ���� 4
�� � I * ��� 	#���� �� 	�#�����	��
���� 3#�	�� /����	�
����� � �/
�� ��� ���
&�
 
� � ����� ���#�� ��
��� 4���$�
#����
� �#���� 7��
������� /�������� �� 

G���	� �
��� ��	 �� ����	 �� �� 
	
�/�	
�	� �� ���� �
�
	��
�� 

���
�#�
�	 ��&��	� ��� /�����
�
�� 	��� 
� �� ����
	� ��� �������
�� ) � 
 � � 3#�	���

	��� 
� I

�
�




�
	��*� 	���� � �*�

J	� ��	 &��
�� ���� ��� ���
 	#���� �� 3#�	�� 
�

�
� I
��

���


 	��� 
� I �	 � �(�

9�	��3#�	���� ��� �� 
�����
	�
 �� �*� 
� � ��������
� &��
���� 
������

� ' 3#�	�#� 
	
#��� � ������	�/�
� ���/�	��� ' �#��
	�� 	����
�	 
� �� .�
���� � �� �� ��� ��A
�#� �� �	 �A�
������ /�����	�/�
� /���	�
�� ������
��	�����
 �� � �
	��� 3#�	�#�� 
���� 4� ���� ��� ��� ��A
��� ���/�	�� ��
� �#	��
�	 �� �
��� ��� 
	�
�
���� ��	�/��� ��� ����	
	� ��
�
�� 
� �� ���
����	� ���� ����� �#� 
� ����� ����� 
� ���� ��	 ���	�� ���
� �Æ����� ����

� �� 
	 � 4�� �	�����#� �� ���
� �A�
������ ��#	���/���� �� ���� ���
� �G���
��	 �� ����#��
 �� ��� �
	
�#� �� �	 
	�
�
���� /�����	�/�
� /���	�
��
�1����� 7���#���#� 4��� �����4� 4� 4
�� ���#� �	 �A�
������ ��	�/����
���&
	� ��� ����
=��
�	 �� �
����� �
��
��� ��� ��� 
	�
�
���� �	�� �� ���
���
���

'��������� ��� ���	 /�����	�/�
� ���/�	�� 
	
#��
 �� � �/
�� 
� 	 I �	�
�#� ��
� 
� �� 	� ���/ 4��	 � ������� �/
�� ���
&�� �
	�� 
�� �G��� 
� 
	 ��	����
	�&�� ��� ���	� .�� ���	 ���/#�� ��� ���	 ���/�	��0 7�� 
	/#� �� � ����
���
	�#��	 
� /��&

�
 �� ��	� ��	�/���> � ��/
��� 	#���� 
� *)�� '� ��� ��� �
�/��

!



��������
� /������ �*�� 
� ��	 �� ����	 �� �� 
	
�/�	
�	� ��� 

G���	� ��	�/����
'� �
�� � ��� /���	�
�� ����� �� ��� �A�	 �
������ ��� B9�CD �� 	�#��	 �� 
� ��
2��� �//��A
���
�	 � �#� �� ��� 

G���	� /�����	�/�
� /���	�
����

����� I
�

��������

������� ��� � �-�

4���� 
 
	 ��� ������ ��� �/
��� �� 	�#��	 �> ��� /�����	�/�
� /���	�
�� ���� 
� ��#���

	 ���� 
� &�	
���� ��� � � ) �� ���� �#�#�� �&�	�� 
� 	�� 
	F#�	�� ��� /����	��
��� ��� �
�� ��
	� �A�	�� 
����� ��� 
	���/�����
 
	 ��� �� K�� #� �#//��� ����
	�#��	 � ��� � ���	�/�
�% 	�
������ � �	
 ��� #� ��	�

�� ������� ��� � ����	��

������� I ���
�
������

������� ��� � 
 ���
�
������

��������� ��� � � �!�

4���� ��� ��	�/�
� ����	���� ��� ��� 
	
�/�	
�	� ��������
� &��
����� �	
 ���

	����/
�� 
	���&��� ��� ���#��
 �� �� 
	 ��� �
��
����	
 ��	��� �	 �&���$
�� �����
7�� ���� �3#��
�� 
� �A��� 
	 ��� �
�
� � �� �	
� �� �#��� � ��	��3#�	�� �� ���
����	� ��4 �� ����� 	#����� 5**� *(6� ' �#� ���� ��	 �� ��/����
 �� 
�� �&�����

� �����
 ������������
� E � ���� &��#���� /��/�����

1	 �#� ���� � �� ����� �� ����� �� ��� ��	���� �
�
� ������� 
	 ��	;#	��
�	 4
��
��� ��4 �� ��� 
������
 �����
��� ���� '//�	

A '�� ��� �//��A
���� �3#��
�� 
	
�!� 
� �	 �3#��
�� #/ �� �	 ����� �� ��
�� 
�*���� ���� 
� ��� 
�&
��
�	 ���� ���
���	 �	
 ��� � ��#��
�	 

���
�#�
�	> ��� ��	��	�� �� ��� B��4� �� ����� 	#�����D
�� �������
 �� ���&� ��&� ���	 �
���
 
	 '//�	

A '� 1	 ����� 4� ��	 ����4 � ��

�/�	
 �	 ���� � �	
 � 4�
�� ��� ��� ��� ��&� �	� 

���
�#�
�	 4
�� 2	
�� ����	

����	�� 7��	 4� ��&� ����� ��� � 2A�
� ��� 
� �I ������ ��� 
	
�/�	
�	� �#�
	�� 

�	�
����� 

���
�#��
 ��	
�� &��
������ "�&��������� ��� ����	� ��4 �� �����
	#����� �	
 ��� ��	���� �
�
� ������� ��
�� ���
 5**� *(6� 7��� �&�	 
� ��� 4��	
��� 
� ��� 4����� 
�/�	
�	� 
	 ��� ��	�� ����� �
&�	 �4� /��
�
�	� � �	
 
� ���
�
��������
�	 �#	��
�	� ��
� � �
����
� � �
���� 
������� ���� �	�#�� �� � �#	��
�	
�� �� � 
�� ��� �-� ��� ���&� �������	�� ���
 �� 4���� /��&

�
 �	� �#��
/�
��
�&�����
	� 
	 �
��� �� � �	
 ����
=�� ���� ��� 
�&
��
�	 ���� ��� �	�	=���� ���	
��	 �� ���
����
 �� ��� ��4 �� ��� 
������
 �����
��� 5**� *(6> ��� '//�	

A '�

'� � 2��� �
��� �	� �
��� ��;��� ���� ��� ��� ��&��	 ��� 
�	��
�� �� ���
������ �� � 4���� �	
� ���������� 
	 ��� ��	� �#	 ��� ������ 
	
#��� 
�/�	
�	�
��
���	� ��� ������� 7��� ��� 4��� �� �#� 
� ���/������ 
�����&�	� �
	�� ��� �����
������
	�% 4� ��� ��	�

��
	� ���� 
� ���� �� &��
���� �#�
	� 4
�� ��� ����#���
������	�� 
���� �A������
�� � /������ ����
	� ��� � �
��
����	
 �� ���� 5*-� *!6�
J	 ��
� �
�� ����� �#�
�	 /�������� ��� 
	
�/�	
�	� ���� 
	�

� �	
 �#��

� �
��	�/���
L��/
�� ��� ��	
��	���� 4� ���
&� �� ��� /�����	� ���#�� ���� ��� ���

	�

:



��	��
�#�
�	 �� ����� 
� 
�����
	
��
� �	
 �
&�	 ��

����� I
�
������

��������� ��� � �:�

�� ��	� �� ���� �� ��� �A/�����
�	 &��#�� ����� ��� 	�	=���� 7��� 
� �� ����
����� I ���	����� �I ) 4���� ���� ������ ��� ��	�/��> � ��	��
� �	� 4
�� ����� 	�
������ 1� 	�	=���� 4� ��	 ��
�� �� ��#
�
	� ��	�/�
� /����
�
�� 
	 
�� 
�/�	
�	��
#/�	 �	�� 1� � ��	�/�
� ����	��� &�	
����� ��� ��	�/�� ��	� �	
 4
��� �� 
��//�
�
'����

	� �� ��� /����	� ����� �� ��� ��� 5!6� ��	�$���� ��	�/�
� /����
�
�� ����
	�
��� ��#�� ���	� ���� ���� 	 �	
 � ���	��� 4������ �����$���� ��	�/�
� /����
�
��
����
	� ��� ����	
� 
� �3#
&���	� �� ���
	� ���� 	 ���	� ���	���� 1	 ���� ������ �
����� �� �� 2A�
� ���#�� ��	���G�� �� ��� 5*,6 ��&� ��#	
 ���� 
	 K7� � ���
���	�� �� 4���� .� 4
�� /����	� � ������ �� ��	�/�
� /����
�
�� ���� 
	���/������
���� ��	�$ �	
 �����$���� �G����� '� � �

� ������ 4� 	��� ����� 
� ���� ���		��
	�
��� 4�
�� 
� ��	�����
 �� ��	
�� ���
	� �� &������$����
 
�	 ���		���� 1� 
�


G���	� ���� ��	�/�
� 	�
��� �� ��� ���	 �A/��
	�
 
	 
���
� ����4���� 5()6� �	

��	 
	 /�
	�
/�� �� ��	
��
 �
�
����� �� �!��
7�� ��	�/�
� ���
�	 ��	�

���
 �� ��� 
� �����
 ��
������� �� 
� 
� ��&��	�
 ��

/�����	�/�
� 
�	
� ���		���� 1� 
� ���� �	
 
�/����	�� ���/#���
�	� #	
����
	��
��� �A��/��� ��/

 /����/�
�	 �	
 ����� ��	����� ����� ���	� ��� �4� �������
�� ���#������� ����/���� 
�����
	
	� ��� ����� ��/�	M�����
� �� ���
� #	
����$

	� 
�	
� ���		���� "�L' �"$������$L$��/������� �	
 	�	$"�L'� 7�� 	���
"�L' 
� ���� �� �	 ���	
�� ����	� ���� ��� ���
	 
����� �#� #��
 �� 	�#���
���$
�
��� �� 

����	 ����� 7�� "�L' ����/���� 
� 	��
 � ����	� 
�/����
=��
�	 ��
������ ���
&�� ����� ����#�� � /��
�
&� /���	�
�� ���	�� �����
	� ���� � /���$
��	�/�
� �/
�� 5(*6 5!� 9�� *H6� "�L' ����/���� ��� *) �
��� ���4�� ���	 ���
�
	�
�����
	� 	�	$"�L' ��#	���/����� �#���������� ���� ��� 
�/����	� �� ��	�$
���� /���	�
��
�	 �K7�� �
	�� ���� ����4 9��� 
�	� �� �	��� ��� ���� E 
	 �


�
�	
�� "�� �	
 ?�� J	 ��� ����� ��	
� ��� 	�	$"�L' ����/���� ��	&�� ��� ����
�A�
������ ���Æ� ���� ��� �� /��� 
	 � ��4 �
��
����	
�� 7��
� ��/
��� ���� 
�
���� �� �	 ����� �

����
�

���� �I ����� �A/�*� ���� �<�

��&
	� 
�� ��A
�#� * �� � I � � �	
 � 
 :��� J� ��#��� � 
� ��#��� 
	 ���� 
�
&�	
���� ��� � � )� ��� �	 �A��	�
&� 

��#��
�	 �� ��
� �	
 ����� ��/�� �� ���/�	��
�#	��
�	 ��� ���
�� 
� �������
 �� �����	��%� ���/��� 
	 ��
� ���� 5(+6�

1	 �


�
�	 �� 
�	����/
� ����/����� 4�
�� �/�	 
�	
� ���		��� ���� /���
� �
�����
	 ��/� �� 
�	 �� ����� ��� /�����	�/�
� ������	�� ����� ��� ����������������
����/���� 4���� �
	

	� �� � 	�#�����	��
���� ���
� �� ��� ���
&��
�	 �� � ���$
�	
 �����	��� �#�� �� 9��� 
�	�� 7�� �����	��� �����#��� ���	 ��&� �� 

G#��
�� /���
�#��� 
�	
� ���		���� 4�
�� 
� � �����
&��� ���4 /������� 7�� ���
�	 ��
���������/
� ����/���� ��	� �	
 #�#���� 4
��� �A��	
 �&�� � ��	� 

���	�� ����

<




	 �/��� �	
 
	 �
��� .� 4
�� 	�� ����� ���� ���� �#� ����� �� ��� �
�����#��
5!� ((6 ��� �#����� 
���
�� ��	���	
	� ���� ��/�� �� ����/���� 1	����
 4� �#�	 ��
� �
�/�
2���
�	 �� ��� ��������
��� 
����
/�
�	 �� �/
�� ��	����
�	� ��� �/
��
8��/�	�� ��
�� ��8���


 ��	
� �������� �����

�/
��� ��3#
�� � ��������
����� 
	��
���� 
����
/�
�	 ���� ��	 �� �#����
=�
 ��
��� �����4
	� ������ �� �3#��
�	� �+� $ �H�� 7�� ��� &��
���� 
� 
� ��� ������	�
/���	�
�� � � 4�
�� ��	 �� ����#��
�

�� I ��




�
� N ��	
���
 N ���� � �+�

���� �� 
� ��� ����� �#���	�� �� 
� � ������	� ��/��
��	��� ���� 
� �	 �A���	����
�//�
�
 �#���	�� ����� 
#� �� ��	�/�
� 
	/#�� 4�
�� �#���	�� �� ����#�� ��� * �
� � � 
�	
� ���		��� �
&�

��	
���
 I
��

���

�� 4
�� �� I ������� � ��� � �,�

7�� ��	
#���	��� �� I ����� 
�/�	
 �	 � &����� �� 7�� ����� �� 	����� �	�


G���	�
��$�3#��
�	 ��
�� /��
#�
	� �/
��� 
� � ��� �� �
������	 ��������� �

I ����� ���� �� ��� ���/�	�	�� �� ���
���
	� �	 ��

	��� 

G���	�
�� �3#��
�	
�� ��� ����





�
�� I 5������ ����6����� � � �H�

��� ��	���	� � � ��� &��
���� �� ����A�� �� ������ � �� ��� ���� *����� �� 1	
��	���� ��� �#	��
�	� ������ � �	
 ���� �� 4�
�� ���� 
�/�	
 �	 ��� ������	�
/���	�
�� � � ��� ��� ���#�� �� �	 �A��	�
&� 2��
	� /����
#��� ��� ���� ����#�
�	� ��
	� ���� �� ��
��
	 �	
 �#A��� �*H:(�� 4�� ��� ��� "���� /�
�� ��� ���
�

	��	
�#� 2� 5!� (-� (!6 ��� �#	��
�	 ���� ������� ������ �� ���� �� 
����
�
	� �4�
���
&� 
�	
� ���		��� �"�� �	
 ?�� �	
 ����� �#A
�
��� &��
������ 1	 ���
� 	�$
���
�	� � I ����� �� �	
 ��
��� I O��
�

��� ����� I O���
�� 4���� O��
 �	
 O��

��� ��	���	��� �� 
� ��� ��
�
 ��	
#���	�� 
����
�
	� � �����% �#���	�� 1� 
� ���

�� ����
=� ���� �	�� � � ��	
���
� �	
 ���� ��� ������
��� �� �A/��
��	� 4������ ���
�#A
�
��� &��
����� �� ��� 	���
1� 
� ��/
��� �� ���� 	�#��	� �	
 ���� �� ��� ����� �#A
�
���$&��
���� ��
��� ����

���� /��
#�� �/
��� 4��	� �� �A�����	� �//��A
���
�	� ��� /���	�
�� � �A���
�
� ��������
 �� ' ���	�� �� ��� �3#��
�	� �#Æ��� �� ��	&
	�� �	� ���
�� ����
��
� �������	� 
� 	�� �&

�	�� 1	 ����� 
� 
� ��� ���#�� �� ��� �����#� 2� ���#
�

�� 
	 ��� /��&
�#� /������/�� ' ����	
 ���	�� �� ��� #/���� �� 4��� � �/
��
4
�� � * �� 4

�� 
	
#��� �� � /�����	�/�
� 	�#��	� &
=�� �	 ���� �#�� �� ���

+



��/�� �#	��
�	 
	 �<� 4
�� � ��&���� �� 4

��� ��� ���	 �#Æ�� �� ��� ��� �����
��
4�	
�� 4������ ��� /���
�� ���� �� � �/
�� 
� ������ 
�/����	� �� 4��� 
� 
	
#����
���� �� ��� �
�� 
� 
� 	�� �	
 �	� ��	 ��
�� �� � �
�/�
2���
�	� ��� ����� �����
��
����� 5(:� (<� (+6� 7�
� 
� 4��� 4� 	�4 ���#� �	�
K�� #� 

�����
=� �
�� �	
 ����� ��� ��	�
	#�#� �
�� �A
� 
	�� /���� �� ��	���

P� I *��� .� ���	 4�
�� � I *� (� � � � �	
 �/��
�� ��� ����� �� 	�#��	 � �� �
������	 &��
���� ����� � �)� *�� ����� I * 4��	 ��� 	�#��	 2���� ����� I ) 4��	

� 
��� 	��� K���
	� �� ��	�/�� ��� �� 4
�� ��	�/�
� ����	��� ���� 4� 	��� ���� 
�


	
#��� �	 ���� ���������� �P
�
�� � �� 	�#��	 � ��� � �/
�� ���� ����� �� 	�#��	 � ��

�
�� ��� �	
 4�� 
�����
 �� P

�
�� ��� ��� �A�	�� 
���� ���� ���#�� 4��	 ��� �/
��

���&��� ���	� ��� �A�	 ���� 	�#��	 � �� ��� ��	�/�
� ����
	�� ��� ��� 7���#���#�
4��� �����4� 4� 4�
�� ��� 
	����
 �� ����� �
	�� ��� ������	� /���	�
�� ����� ��
��� �A�	 �
����� ��#� B9�CD� 
� �
&�	 �� �:�� � �#� �� ��	� ������

J	�� � 	�#��	 ��� 2��
 
�� �� �� �/���� ���#��� �� 
� �� 

������ �����4��
�>
��
� 
� ��� �����#�� ���������� /��
�
� �#���������� 
� ����� ���� �
�� �� ����&���
7��	 
� 
� ������ ���#���	� �� 2��> ��
� 
� ��� �����
&� ���������� /��
�
� 1� ���
2�� �#� 	��
� ���� �A��� 
	/#� �� ���/���
 �� ��� ��
�
	�� ��������
 �� '�� ��
�

� ����	 
	�� ����#	� �� � ���������� /���	�
�� � ���� 
� �

�
 �� � �	�� � 	�#��	
��� 2��
> 
� 
� ����	 �� �� ��#��� �� ���� ���� I ) ��� � � )� 1� ���� � ) ��� � � )�
���	 4� 	��
� �� �� �/���� ���� � �� ��� � 	�#��	 2��� 1	 ��
� 4�� 4� ��	 ���/
��� ��������
 � 2A�
 �	
 ���
&� �� ��� �
�/�� 
�	��
��

����NP�� I Q5������ �6 �*)�

4
��

����� I
�
�

���� ��� � N
�
�

������� ��� �P
�
�� � �**�

���� Q 
� ��� ���&
�

� ���/ �#	��
�	 4
�� Q��� I * ��� � � ) �	
 Q��� I ) ���
� � )� ' �#� �&�� 
 
� ��4��� � �#� �&�� 2�
	� �
��� �� �� 4����&�� 	�#��	� ����
	�#��	 � �	
 
�� �	�
������% �� "�#��	 � �2���% �� ���	 �� 
�� ������	� /���	�
��
�� ������� ��� 2�
	� ��������
 � ���� ����4�

�
�
�����

����� I � �	
 �
�
�����


�����


�
� ) � �*(�

7�� /���	�
�� �� ��
	� 
	 ��	���� � ��	�
	#�#� �#	��
�	� ��� ����	
 ��	

�
�	 
�
� ��������
��� ����#���
�	 �� ��� ���� ���� ����� 
� 	� �/
�� �//���
	� 4��	 ��
���#�	� ���� ��
	� ���&� �� 1	 /���
	� 4� 	��� ���� ��� 
�	��
�� �*)� 	��
 	��
�� ����
 �	 

������ �
��� .
�� � ��4� ��
&
��� ��

2���
�	� 
� 4���� �3#���� 4���
��� ��	�
	#�#� �
���
7���#���#� 4��� �����4� 4� 4
�� 4��� 4
�� ��� ���&� 
�	��
�� 4���� 
#�
	�

���� �
�� ���/ ��� 	�#��	� ��� #/
���
� 7�
� 
� ��� ��$�����
 /������� 
�	��
���
��� �
����
��� 	�#��	� ��� 	��#��� �	�� '����#�� ���������� ����&
�� ���	� �

,



���#�
	� ��� &��#� �� 4�
�� �����
&� ���������� ����&
�� 
� �3#
&���	� �� ���
	�
� 
� 	����
&� �#� 2	
��� 7��#�� �#���� ��	 �� 
����
��
 ���
�� �� ����4
	� � ��
�� /��
�
&� 
#�
	� �	 �//��/�
��� /��
�
 �� �
��� 4� 4
�� 	�� ��#
� ��
� �A/�
�
����
��� ���
����� �A�	�� 
����� P
�

�� ����� 
� 	� ��/� ��� ����
	
	� �	 �A��� ���#�
�	 ��
��� 	��4��� 
�	��
��� '� �3�� �*)� �	
 �**� ���4 �A/�
�
���� ��� �/
�� 8��/�	��
��
�� 
	���/������ ��� ����� ����	�
�� 
	���

�	�� �� 	�#��	�� �/
�� ��	����
�	�
&
=�� � &��
���� ��������
� �/
���� �	
 ���
� �G���� ��� /�����	�/�
� /���	�
����
'�� ����� ��� � ���/�	�� �� �A���	�� 
	/#� E ��	�� ��� 	��� �� ��� ��
��� 1�

	���/������ ��� 
	�������$�	
$2�� ��
�� �� � �/��
�� ���� 5(+6�

7� 2	
�� ��
� ����
�	� 
� ��� �� 4��� �� ���� ��� 3#���
�	� .�� 
��� � �
��$


������ 
�	��
�� �#�� �� �*)� ���� ��	��0 '���� ���� 
� ������ ��� �G��� �� � �/
��
�� � ?��	����� 
����� 7�� �	�4�� 
� ����� �� 4� ��&� �����
� ���	� ��� 4

�� ��
� /�����	�/�
� /���	�
�� 
	 ��	���� ������� �A���
� ���� �� � �/
�� �� ���� 4� ��	
����� ��� ������ �� �	 ����������� 
���� �#	��
�	� L
�����
=
	� �
�� 4� ���	 �	

#/ 4
�� � �
�/�� ?��	����� 
����� �� �
&���
��
�

� ����	�� �����	�� 	� � ������
 �� ������ ����

����

�	��

	� �	
 
���

	� ��� �4� �

�� �� ��� ���� ��
��� �	��

	� ���	� ���
	�
� �4�$���
 3#���
�	� ��4 
� 4� ��/����	� ��� 	�#��	�% ���
&
�� �	
 ��4 
� 4�
����� �/��
����/���� ���
&
�� /�����	� 
	 ��� ��	�/��� ��		���
	� ��� 	�#��	�0
����
�	 ����	
	� 
� � /���
	�	�� �	
 &��� �Æ�
�	�� 4�� �� 
	������
�	 ��������
L���

	� ���	� ���

	� �#� �����
 
	������
�	� .� 4
�� ����� �����

��� ��������	
	��� �
 ������
� ��	���	�

������ 	�#��	� ��� 
����
��
 �� � ������	 &��
���� 
	

���
	� ���
� ���
&
��� �'
������	 &��
���� ���#��� �	�� �4� &��#���� .� ��&� �����
� ��� ����� � �)� *��
"�#��	 � 
� ���
&� �� �
�� � � �P� 4��	 ����� I * �	
 
� 
� 3#
����	� 4��	
����� I )� ���� � ��/����	�� ��� 
	������� 1� 
� ��	&�	
�	� �� ���� P� I *��
�� ��� 
#���
�	 �� � �/
��� ��� 4��� �����4� 4� ���� 
	���
#�� � /��#
�$�/
	
�� I (�� � * � ��*� *�� "�4 ����� I * 4��	 	�#��	 � 2��� � �/
�� �� �
�� � �	

����� I �* 4��	 
� 
��� 	��� 7�� ���&� 

��
	��
�	 ���
� �� �4� 4��� �� �	��

	�
	�#��	�� ���
&
��� &
=�� ��� )�* �	
 ��� �* ��/����	���
�	 ���

	��� ���� �� ����
	��
� � �/��
2� ��	��A�� �� 4�
�� 4� 	�4 �#�	�
'//���	��� ����� ��� �� ����� �4� 4��� �� ��

	� � 	�#��	%� ���
&
��� ����#��

�)� *� �	
 ����#���*� 7��
� ���
�� 
� 

�����
 �� ��� ������ ���
&
�� �� � 	��4����
1	 � �������
��� �	����
�� �	 ���
&
�� /�����	 
� � ��� �� 
	
�/�	
�	�� 

�	�
�����


���
�#��
 �


� ��	
�� &��
������ L
G���	� /�����	� ��� ���� ����	 �� �� 
	
�$
/�	
�	�� 7���� ��� �� ����� ����� �����	� ��� 
�
	� ��� �
���� 
	 ��
� 4�� 4�
�&�

 �	� �/��
�� ���#�/�
�	 ��	���	
	� ��� ����� �� ��� 	��4���� ����	
� 




H



��	
�� &��
����� ��� ���� �� ��	����� �	 � ���/#��� �� ���	� �� � ��	
�� 	#�$
��� ��	������ 5*H6� 7�
�
� �	� ��	 #�� ��4� �� ����� 	#����� ���� ��� ������ ��
/�����
�
�� 5**� *(6 �� �	���=� �������
&� ����&
��� 7�
� 
� 4��� 4� ��� ��
	� ��

��
�#//��� ���#� ���� �� ��� 	�#��	� 
	 � 	��4��� ��� ���
&� 
#�
	� ���� �
��

���/� 7��	 � /�����	 � 
� � ��� �� 


 ��	
�� &��
����� ��	� > * � � � �� 4����
�	� I �* 4
�� /�����
�
�� 	 I *�( �	
� 
� ��� �
=� �� ��� 	��4���� 7�� �4� ������
�� ��� 	�#��	 ��� /����
����� �3#
&���	�� K�� #� 
���
	� ���� �* ������/�	
� ��
����� �	
 4�
�� ���# ��	 ���� � ���
�� ��#������� 1� 
�� �� �� �/���� 
������
��
4������ 4� ��&� ����� �	
 4�
�� �� 4�
�� �	
 ����� /
A��� 
	 ���� �	� ��	

	������	�� ����� �	
 4�
�� �#� ��� ����� /�����	� B����D ��� ����� 1� 4� 	�4
��3#
�� ���� ��� �/��
�� �&����� �� ��� ���
&
�� �� 
�2	�
 ����4 
	 �*-� �� =����
���	 ��� /��#
�$�/
	 ��/����	���
�	 �� � ��*� *� 
� ��� �//��/�
��� �	��

7���� 
� � ��	&�	
�	� 4�� �� ���������
=
	� ��� ���
&
�� �� � /�����	� ��� ��
.� ��&�� �� � ���

 	 �I �
�

��

���

�
���

�	� I 		 � �*� 		� I (		 � * �*-�

�� ��� ����	� ��4 �� ����� 	#����� 5**6 �//�
�
 �� ��� 


 ��	
�� &��
�����
��	� > * � � � �� �3#
//�
 4
�� � /�����
�
�� 

���
�#�
�	 ���
�	
	� � /����$
�
�
�� 		 �� �	� I N* �	
 *� 		 �� �	� I �*� ��	�� ��� 		 I *�( ��� /��������
 	 
� ��#	
 �� &�	
���
J	 ��� ����� ��	
� 4��	 ��� ������ ���
&
�� 
	 � 	��4��� 
� ��4� 
���� �	�� � ��4

	�#��	� ��� ���
&� 
#�
	� ���� �
�� ���/� ���	 		 
 ) �	
  	 
 �*� .���� ���	�
���#�
 �� ��� �
��� ��������
��� ��/����	���
�	 �� � 	�#��	%� ���
&
��0 9�������
���
&
�� 
� ��� �A��/�
�	 �	
 
	���
&
�� 
� ��� �#�� �� ���� ����� � �)� *� 
� ;#��
4��� 4� ��� ����
	� ��� �
	�� ��� ���
&� �
��� 4
�� ����� I * ����� ��� 
	������
�	�
7��#�� 
	���
&� 	�#��	� ��� ��� ��;��
��� ���� ����� ��� ����� ����� I ) �	
�
��#�� 
� 	�� ��#	� E �� ���� ���#�
� .� 4
�� ��� ���� ��������
����� ��� ��
� 2��
�������� 3#
�� 	
���� 
	 
���

	� 	�#��	�� 
	������
�	�

��� �����
� ��
�����

L�	��
 ����%� �����
� ��� ����
������
 �� �������� �  !�
����	���������� ����
��	 5(,� (H6 �//����
 
	 *H!H� J	 /� <( �� ��
� ���� �	� ��	 2	
 ��� 	�4 ����#�
B	�#��/���
����
��� /���#����D� "��
 �
 ���
 �� ���� ! �� 
��� �
�
�� �� ������

� ���� " �
� ��/����
�� �� /���
���	��� ����� ���� �
 ���
� ��# ���� ���$�� ����
���� �� ��������� ���
�� ����� ����� �
 �
� �� ���� ����� �
�� ���� !%� �Æ���
�	#
�� �
� �� ��� ����� ���
� "# �� �
�������&
J	� ��� ���	 4�	
��� �� ��#���� 4���� ��� ���&� B�������
� ���	��D �
���

���� /����� ���� 

������ ��	�
	#�
 �� �#�����
	� ���� B��	�/�
� �	��� 
�&���/D
�	
 �	 /� <: �� ������ &��� �A/�
�
���� B1 ��&� �����	 �� ���#�� ���� ��� ���4��

*)



�� ��	�/�
� �	���� 4
�� �� 4
���#� 	�#���
���A
�� 
� ��� ���
� �� ��� ���	�� ��
���
�
���
�	� ���� �	� ���� �	 �	������ �	
 ��
� 
� 	�� ���������� 
�/��#�
���D� "��
�� 4� 	�4 �	�4� 
� 
� 	��� 1� 
� ;#�� � �
� ���� ���/�
����
�

���//
�� ����#����
� ����
�	 ����	
	� 
� ����	
	� �� ��/��
�
�	� B�����
��
����� /������D� 7�� ����	
�� ��/���� ��� &��� ���� /�����	 �� ��3#�	�� ��
/�����	� ��&���� �
��� �	
 
	 �� 
�
	� ���
	� ��� ��	�/���� �' 	
�� �A��/�� 
�
��� ���	 �4� ����	
	� �� /������ �=
�#���� ��#	
 �����
=��
�	� �	 �A��/�� 4�
4
�� ��	�

�� ����� �	�� 1� ��� �#�	�
 �#� ���� ����
�	 ����	
	� 
� ���#��� ��
���#��
�	
 � ��� �� #	
�����	

	� ��/ ������
�	 
	 ��� �����A�
���� ���� ����#����
 � ����	
 

�� ��&
	� 	����� �	 �3#���� �
� 
�/��� ��

�
� ����	
	� �#��� &
=�� ���� �� �	 �������	 ��� �	������� �� 	�#��	�� 1� 	�#��	��
����&
�� ���#�
 ��
� � ��	�/��� ���	 � /�����	�/�
� 	�#��	 ���#�
 2�� �� ���
�
��� ����	�� 7� ����
	 
�� 2�
	� ��������
� � 	�#��	 	��
� 4���$�
��
 
	/#�

	 � 	����4 �
�� 4
	
�4 ���� ��	� ����� 	�#��	�� 7�� ���������% ���#�
 ���	
2�� ���� �� ���� �
�#���	��#���� 7�
� 
� 
�� 

��
	�#
��
	� ����#��� 7�� ���
&
��
/�����	� 4� 4
�� �� �	���=
	� 
	 ����	
	� ������ ��� ����	 ��	����� �A��/��� ��
����
�	 �������
���
����%� /���#���� ��� ���	 ����#����
 
	 /��
	 �	��
�� E �#� 	�� ���� ���	

���� E �	
 ��� ��
	 3#���
�	 4� ��� ���
	� ���� 
� ��4 �� 
�/����	� 
� �����$
���
������ ���� � �
���� /�
	� �� &
�4� �	� �
��� 
�2	� ����
�	 ����	
	� �� ��
��	�$���� ��	�/�
� /����
�
�� 
	
#��
 �� /��$ �	
M�� /�����	�/�
� ���
&
�� �	

����� 
	 �/��� �	
 �
��� ���� �� ��� 
	������
�	 4�
�� 
� /����	��
 �� � 	��4����
���	� &��
�� 
	 �/��� �	
 �
��� �� 4��� 
� 	��
�
 
� � �����
 ��/����	���
�	
�� ���� ��� �/��
�� �
� ��� ���/���� ��/����� '� � /�����	 ���	���� ��� ������
���#�
 �� ���� �� ����#�� �	
 ����� ��
� ���	��� ��4 ��	 
� 
� ����0

��� ��
	��	�����
� �
		���� 
�� �$ ������

'� 
	 ���� �
��� � 	��4��� ���� �#� 	��
 	��� ����	� �#//��� ���	 
� 
��� �	
 ���
#� 
���
	� � �/��
����/���� /�����	 �� 
#���
�	 #���� 
���� � ��3#�	�� �� /�����	�
���� > * � � � �� ) � � � #����> ��� 2A�
 � �#� 

G���	� �
��� � ��� /�����	� ���
��� �� 

�	�
���� .� �
�/�� 
����
�� �#�� � /�����	 �� ������> * � � � �� ) �
� � #���� �I �����> ) � � � #���� 4���� � 
� 	�4 � ����
 &����� �#	��
�	 �� �
���
1	 �


�
�	� 4� ���#�� ���� �#� 	��4��� 
� ��
	� �� B����	D ��
� /�����	� 7��
3#���
�	 
�� ��40
.
���#� �#����� �
� 4� 2��� ��	�

�� ��� �	�4�� 5-)� -*� -(6 ���� �/��
2��

��4 ��� 
� �� ���	�� ����� �#� /�����	 � ��� ���	 ��#��� ��� 	��4��� 
#�
	� �
/��
�
 �� �
�� �����
	� �� �� #� �	
 �	

	� �� ��

P��� I $���P

�
�� �

*

#�

���
���

����NP�������P
�
�� � � �*!�

�9
�	�
�:	 $���� $
� ����
 ���
 ;��������� 	��	 �<�� ���	
 ��� �� ��� �
��� �� ��
 ��4
������< ������������ = ��
 ����
�	�� �� ��
 
�	
 �� ���
�	��� �� �
	���	
 �� �
�
��
� 	��
��������

**



4�
�� 
� �� �� �

�
 �� ��� �A
��
	� ��	�/�
� �Æ����� ���� #� 
� ��� ����	
	� �
��
���� ���� �#� 	��
 	��� �� 

�	�
��� 4
�� ��� 
#���
�	 #��� �� ��� �/��
����/����
/�����	 #	
�� ��	�

����
�	> ��� 
	���	��� ����#�� ��� /�����	 
� ��/����
 �B/���$
�
�� ����� /������D�� 7�� ���
�	��� �� �*!� 
� ��� �����4
	�� .� ���� �� ��	�/��
���� �� �
�� �� .��� 4� ��� ����� 
� ��� ���
&
�� �� 	�#��	 � �� �
�� ��P
�

�� �
	��
��� �A�	�� 
���� ����� P
�

�� ��� .� ��������� ��
� 4
�� ��� ���
&
�� �� 	�#��	 � ��
�NP�� 1� 
� 
�/����	� �� ����
=� ���� ��
� 
� �
� ���� ���� ������ .
�� ��� ��	�2�
�� �
	
�
��� ��
� 
� /�������� �����	���� �
	�� ��� ��	�/�� �� �
�� � ���#�
 ���� ���
/�����	�/�
� 	�#��	 4��� �� 
� 	�A�� 1	 ����	
��� ������ ��� ��������
� �G��� ��
� 	�#��	�� ���
�	 /���	�
�� �� 	��
��
 �� ��� ��	�/�� 
� ����	 �� �� 
	���	��	��#�
�� ���� � 
���� �#	��
�	 
� � ��
� �//��A
���
�	 5(*6� 7�� /�������� $���P


�
�� � � )


� ��
�� �� �#� 

�/����� ��� ��� ���� �� �
�/�
�
�� 4� ���#�� 	� ����$
	������
�	 
�
/����	� ���� I )��
1� ����� /��
	 ����� 
	 � �* ��

	�� �3� �*!� 
� 	�� 3#
�� 4��� ���� 5(,6 ��



	 �
	
� 
� 	�#��	� � �	
 � ��� ���
&�� P��� � )� �#� ��� ���� ���
� ��#�� 
� � �	

� ��� �
���
&�� 7�� ������ 4�#�
 �� 2	� �� ����� ��� ������ ����4��� 4�
�
�
.
�� �
	
�
��� ��
� 
�� ��4�&��� /�������� �����	���� �
	�� ��� ������ ����
&�% �	

�
	���
&�% �	 I *�(� ��� �3#
&���	�� 4���%� 
	 � 	���0 �8�/����	���
�	 
� ����� J	
��� ����� ��	
� P��� � ) 
� �	� �� ��� 	�#��	� 
� ���
&� �	
 ��� ����� 3#
����	��
1	 �*!� �� �	
 �� ��� ������
 �	 �	 �3#�� ����
	�� �������� 4
�� ���/��� ��

�	 
	������	�� �� � �	
 � ��
�	�� 
� ��� /�����	 
� � ����
�	��� �	�� 
���� ����� �I ��
��� ��� ) � � � #�� '/��� ���� ��� �
�� ���
&
��� � ��	

�
�	 ���� 4
�� ���	
�� ����A�
� � ��	���	� 2�
	� �
��� ��//�	 
	 	�#��	� 4
�� 	���
�
��� ����������
����&
��> 
	 &
�4 �� �#� /����	� ���
�� �� P� I *��� 
� 
� �3#
&���	� �� ���
	�
���� ��� ��A
��� 2�
	� ���� 
� *))) �=� 4�
�� 
� 	�� ���/������ �G�
K�� #� 	�4 ��#
� ��� �G��� �� � ����
�	��� /�����	 
	 ��	;#	��
�	 4
�� % � *

�
�
��� /�����	�� ��� ��/2��
 ��
�� 5--6� 7�� 	��4��� ��� 	� 
����� �P
� I )��
1	 /����
�� ��
� ���	� ���� 4� ��&� �%N*�� 
	
�/�	
�	�� 

�	�
����� 

���
�#��

��	
�� &��
����� �	� 4�
�� ���#�� ��� &��#�� �* 4
�� /�����
�
�
�� 	 ��� N*� *�	
��� �*� �	
 ���	  I (	� *� �#���������� � I ) ������/�	
� �� ��� /�����	 �
4� ������
 4
��� ��/2��
 ���� � �#��� ��		����
 	�#��� 	��4��� 4
�� 	 I *�( ��
����  I ) E �� ���
 �����	� �� 4� 4
�� ���	 ���� 7�� /�����	� ��� /����	��
 ��
��� 	��4��� �	� ����� ��� ����� �	
 ����	�
 ����#�� �*!�� '��������� 4� ����
	�
/#��
	� $�� I *�� �

��� I ���


�
	��

�	� �
	
� � �*:�

7�� 
�	��
�� ��
	� �
&�	 ��

����NP�� I ��	5������ �6 � �*<�

��� ��������
 
� ����	 �� &�	
��� 
���� � I )� �	
 �� 
� ��� �&����� ����� I )> ����
��	 
� ��� �
�	 �#	��
�	� 7�� ���
�	��� �� ����� �4� ��3#
����	��� 4�
�� ����	�
��������� 4
�� ���	 ������ ������

*(



�����4
	� ��/2��
� 4� 	�4 
���
	� ���� ����� ��� ���� 
	���	��	��#�� 
����

���� �#	��
�	�� 4�
�� ���������� ����&
�� ����� �� ��	� �� � �/
�� ��� ���� � � )��
�	
 ���/#�� ��� /���	�
�� �� 4
�� ��� ��
�
	�� /�����	 � �� 
	/#� �� �#� 	�#���
	��4���� C�
	� �*:� �	
 �*<� 
	 ��	;#	��
�	 4
�� �**� 4� ���	 2	
� �� � ���

�� I ���
�
������

��
	

�	� �
	
�

�
�� I �� N���

�
������
������

�	� �
	
� ��

I �� N % � N���
�
������
������

��	� �
	
� �� �  �� � �*+�

�� ��� ��	���� �
�
� ������� 
	 ��	;#	��
�	 4
�� ��� ��4 �� ��� 
������
 �����
���
���� '//�	

A '�� ��� ���� �#� �	 ��� �
��� 
� ��#��
�	 �4
�� ���	 =���� �	
 ��
��� ��
�� 
��%���� 7�� ���&� ���#��	� 
� � �
�	��$��$	�
�� ���
� �	����
� 4
��
�� ��
	� ��� �
�	�� �	
 ��� ���� �#� ��/����	�
	� ��� 	�
���
1�� ���	�  �I ) �#� � I ) 
	 �*<�� ����� 
� 	� ��/� ��� ����
	� �	���
	� �#�

� ��4 /�����	� �
	�� % � 4
�� 4��� �#� ��� �
�	�� ����� I *� ��� % ����� �	�#���
7��� 
� 4�� ��/2��
 ���� 	 I *�( �� ����  I )� 7��	 � ��
���#� ����
�&�� 
�
/���
��� �	�� 
� %�� � )�*-,> ��� %�� ����	
 ��
� �����
�	 	� /�����	 ��	 ��
����
�&�
� 1� 
� ���� �� ��� ���� �	 
	�3#��
�� �� ��
� �
	
 �#�� �A
��> 
�����
	
	�
��� /���
�� 	#���� )�*-, 
� � ���/������ 

G���	� ����� 5-!� -:� -<6� .� �
�/��
���#�	 �� �*+� �	
 	��� ���� ��� ���	
��
 
�&
��
�	 �� ��� �#� 
�

�
%�� � .��	


� ������� ��� �
�� 
� 4
�� 4��� �#� ��� �
�	��� �� 


 % � 
	 ��� ����  �I )� 1	
����� �����

	� �� ��� ��4 �� ��� 
������
 �����
��� 4� ��� �� �	 #//�� ��#	

%�
��� I )�:> �//���	��� 
� ��� �� �� ����� ��/2��
 5--� //� (::<M+6 �����
�
��#	
 )�*: 	#���
������ 4�
�� 4�� �#�/�
�
	��� ����� �� )�*-,� J� ��#��� �	�
��#�
 �
�/� ��� ��������
� 
�  �I )� �	
 ���� � I �% � �#� 4��� ���#�
 ���� �
��	�/�� ���� % /�����	� ��&� ���	 �����
0
��� �/��
��������� /�����	� 4
��  I ) ��� ����	
	� �#�� �*!� 
	 ����
	��
�	

4
�� ��� 
�	��
�� �*<� �	
 � I ) 4���� 4���� /��&

�
 ��� ������ ��� � �����
�������
���
 �� 
������ 1� 
� ���� �� ��� 4���

����� I
�
�

��������P
�
�� � � �*,�

7�� ��� ���� ���� 
	�� ��� 	��� /��� �	
 ���� 	�#��	 � �� �
�� � 4��� �� 
� 	�A�
E 
	 �������	� 4
�� �*!� �	
 �*<�� 7��� 
� �� ���� ��� 
���� P
�

�� ���� ��� ���	
����	 
	�� ����#	� 
#�
	� ����	
	� /���� ��� &��� ���� ���� 
#�
	� ����
�&��� 1��
���	� � �����
	 ���
&
�� /�����	 ���/� ��	���	� 
#�
	� � �
�� Æ�� ����� ���#�
 ��

����� P
�

�� � Æ� �� B����4D ��� ������ �#� �� ��
� ����� 
	�� ��� 	�A�� ' �����
%


���
�#�
�	 ���	 ���	� P
�

�� � Æ� ��� ��	�#��% �� �
�#�� - 
��#������� ��� /���	��
�� ����	
	� �#�� �*!�� ��� �
���
 �
�	��� 4
��  �I ) 
� ��� �� �� ��

2�
> ���
�-�:�

*-



BA

������ �� ��� ����� ����� !�
 ��
����	 ����� = ���
�

� �
�
� ����� ���� ����
��	 ,� (� 2� ���>

����
 ��� �� �����
� �, �
��
	
������� ���� �� � ,�(� ���
 �

� �����
� �	 � �������� �� ��

�
!�
 �
����% ���� 
���
�� �
��� ?��� = >3 ��	 �
���
� ��
 ����
 ,� (� 2� > ��� �	
� � ��
�


��� ����
�� ��	�	 ,3 ��

 ����	& ��
 �
����% 	�@
 �	 � = A,(� ���
� �� ��	 �

� ��
	
��
�
��
 ������ ����
�� 	
+�
��
 ,�	� 2� > ��� ��
� � �	 ������� ��������� �	���
 ����� ��� �?��� �
� � 3� ��
 ����
�� ���
� �	
� �	 	������
��	�� �
���
�
�� !�
 ������� ���������	 ���
�� ��
��
 ���
	 �� ��
 �
�� �� � = 3� ��� �
�� ����� !�
 	�

 	�	�

 �	 �� ��� ��	 ��
�� ���
�
���� 	� � ��� �

� ��� �� ��
 ��


 �	
�� ��� B���
	: ����� � �������� �� ,3 ��

 ����	� !�

��
����	 ���� �� 	� 
� ��� � ����
 ��� �� �����
� ���
 �

� �����
� �	 � �������� �� ��

�
���
� ��
 �
����% ��	 �

� 	���� � ����
�� 	
+�
��
 ���� ��
 ���� ��
�� ���

 ����� �	
������� ��������� ��� �?��� � � � 3 ���� � ��	��� ���� ��� 
� ���� �� 
� ��� �� ��
 ����
��
����
 ���
�� ���� ��	 ����
�� ��
�� � �	 	������
��	�� �
���
�
�� �	 �� ���� ��
 ������� ���������	
���
�� �� ��
 ���
	 �� ��
 �
�� �� � = 3� !�%
� ���
 /2(1

*!



��� �����
�  ���
�����

1	 ��� �* ��/����	���
�	� 4� ��	 
�2	� � �/��
�� �&�����  ��� I ���
�

� �����
R� �� �*-� ��� ���� 

������ /�����	 �#� 
	 /����
�� ����� 
� 	� ��/� ���� 
� 4
��
&�	
��� 1�� ��4�&��� 
� 
� ����� �	�#��� &
=�� � � � � �� I )�:!� ���	 

����
�
� 5!*6
����&�� ��� ��������
�	�� �������� ��� /�����	�� �	
 ������� 
	������� ��� �������
��/��
��� 7��#�� �� � 2��� �
��� #	����	
	� ����� � �
� 4�
�
� 
� 
� � &��� /�4���#�
�����
���� 1�� ���
&��
�	 ����� ���� 	�#���
������

1	 ��� ���� ��&�	�
�� �����	 �	
 ��9����� 5-,6 �#������
 ���� ����� �A
���
� 
���� ����� ��	������ 
	 ��� ��
� ����� 
#�
	� 8�� ����/� /��
#��� � ���
��
�� /#���� 
	 ��� �������
	� ��� ��J �/�	��$��	
�#��$���
/
���� �#����� 7����
/#���� /��&

� ���3#�	� �	
 ���
$��	
�� ��
�#�
 �� ��� �����A �	
 �
��� ��#�
�#	��
�	 �� ��� 
�
&
	� ����� �� ��/

$���$��&���	� �8��� 
������ 7�� �����	$
��9����� 

�� 4�� ����	 #/ �� 9�
�� �	
 �
���
��	 5-H6� 4�� ���#��
 ����

#�
	� 8�� ����/ ��� ����
��� 	��4���� �	�� 
� ��� ���	 �A�
��
 �� � ��J
�#���� ����A�� �� � /����
�
� �� �/#�
�#� ������ 4�
�� 
� ���	 4����	�
 ��� �� ����
�����
 
�� �#	����	�
%� 7�� /��/���� �� 9�
�� �	
 �
���
��	 ��#	
 �	 
���

���

�/����	���
�	 �� � �����$���/ /����
#�� ��� ��	���	� /�����	� 
	 ��� 4��� ��
��/2��
 �� ��� 5!)6� 4�
�� ��� /����	� &���
�	 ��� ��	����� �/��
����/����� /�����	�

� 
#� �� &�	 �����	 �� ��� 5!*6�

�
� ��
��� ������
� � ������/�	

	� �� � ��J �#��� 
	 ��� ���
	 �	
 �
&
	� �
��	
�� 
	
�
�� ������
�

� ���������
 �� � �
�
� ����� �I �&�

� ���> * � � � ��� 4���� 4� ���#�� �
	 ��	�
����� ��
� ��	 �� /��&�	� ���� ��� �
�
� ����� � 
� �
���� ����
�	��� �� � �
�
�
������
�


� '
����
�
� ����#��

��� � ��� � 'P��� �*H�

4
�� ) � ' � * �	
 P���� /#�� ����
�	 ����	
	� �� � ����� �*!� �#� 	�4 ��
	�
�#��
/�
�
 �� �'� 7�� ��

� �
�	 
	 ���	� �� ' ��� ��
 �� ��� 	��� 

����	
	��
7�� #	����	
	� /�������� ' �#�� �� ������ ���� �4� ��
��� �� ���	
�#
� �������
���� ��� �&�
����� ����	
	� /��������� 
	 �
����

7�� ����� ���/� ��	��
�#�� � �
	��� ���/� 4�
�� 
	 ��� /����	� ��	��A� 
� 
�2	�

�� �� � B
����D� 1� 
� ��/����
 ( �
��� �� ���� ) � ) � ( ������ ��� B
�����D�
��� �	 �A��	�
&� ��#
� �� �3� �*H�� 
�� ���������� ��/��
�
�
��� ��� 
�/�	
�	��
#/�	 (� �	
 �//��/�
��� ������	��� 4� ����� �� ����4���� 5!*6� 7��#�� ��� 
�/��$
��	���
�	 
� ����
������4��
 ��'�����
�	 ����	
	��� ����� 
� 	� 
���
��
 ��#
�
��� ��� ��4$���
&
�� /�����	�� 7� ����
	 ���#��� �� ���

 �� ��� �	�� ��� �* ��

	�
�	� ��� �� /������ &��� 
	��
���� /�������
	� ��� �#�� ������ �
=�� �� �� �� ���
���
 ����
��
��� 7�
� ��
�� ��� �� �� 
�	��

*:



��! ��
	��	�����
� �
		���� 
�� %�$ ������

'� � �#��� �
����
��� 	�#��� �������� 
���� 	�#��	�� 	��4����� ��� ���������
=�
 ��
� ��4 ���
&
��� ���	
	� ���� � �����
&��� ��4 /����	���� �� 	�#��	� /�� #	
� ��
�
�� 
� ���
&�� 7��� 
� �� ����  
 �* �� ���� ��� ���&� ������
�� ������ 
�4	
���/������� �
	�� ����
�	��� /�����	� ��� ��� �A��/�
�	 �	
 �/��
����/���� �	��
��� �#��� 4� ��� ����
	� ��� �	 ����������� ��	����
=��
�	 �� �*!�� 7���� 
� �	
�&

�	� �	�� ��/���� �	� �� � ��	
�� &��
���� ���� ���� ��� ���	 =��� �	
 &��
�	��
�	�� �	� � ��	� �  ��

�
*�  �� 7�
� ����� �����	���� �#� 
� 
� 	��� '����
� ���

����
�	��� /�����	� E ��� �*:� E ��
� �������
� �#�� 
� � ��#�� �	� �
	�� ��� �������
��/��
�� ���� �� =��� ��  � �*� ' 4�� �#� 5-<� �*�<�:6 
� �


	� �	 �A��� N*
�� �� �� ������� ��� ��
�
	�� ������� ��/��
�� �� ��� ��/2��
 ��
�� �#� ����� 
� �
������� ���#�
�	 ���� ��� �#�	�
 �#� �� 4��� ��� �/��
��������� /�����	� �� 4����
7�� ��������
�% �#���
�#�
�	 �� 
����� 


 	���
7��#�� 4� 	�4 4��� 4
�� ��� )�* ��/����	���
�	 �� 	�#��	�� ���
&
�� 4� ��
��

�� ��� /��#
�$�/
	 � ��� �/��
��
	� �#� ��������
� ����	
	� �#�� ��� � ��	�/��
4
�� �A�	�� 
���� P
� I P
�

�� 5-(6�

P��� I $���P

��

*

#�

���
���

����NP��5�����P
���  6 � �()�

7�
� 
� �� �� �

�
 �� ��� �A
��
	� ��	�/�
� �Æ����� 1� ��
#��� �� �*!� ���
 I )� 7�� ���
�	��� �� �()� 
� �� ������� �#� ��

2�
 �
	�� 4� 	�4 ��&�
5�����P
���  6 
	����
 �� �����P
��� ��� � ��
	� ��#�
��� 1	 ��� ��4$���
&
��
�
�
� 4
��  I �*� 5�����P
���  6 �3#��� ( 
� �� �
�� � �P
� ��� /����	�/�
�
	�#��	 � 
� ���
&� �	
 &�	
���� 
� ��� 	�#��	 
� 3#
����	�� 7��� 
� /��������
�����	���� �
	�� � ��		�� ���
&��� � 
� 
� 
� 	�� ���
&� 
������ '���� � �/
�� ���
���	 ��	�����
 �� � 
� 	��
� P
� I P
�

�� �� �� ����� ��� ��	�/�� ���� �� �
�� ��
7��	 P���

�
�
) 
� ����NP�� I �*� ������/�	

	� �� � ��
	� B���
D �� 2�� �� ���/

3#
��� 1	 4��
�� ��� /����	�/�
� 	�#��	 
� ���
	�� �
&�	 /����	�/�
� ���
&
���
��� ��	�/�
� �Æ���� 
	������� �I /���	�
��
�	� 4��	 
#�
	� ��� 
��� �
�� ���/
��� /�����	�/�
� 	�#��	 
� ���
&� 4������ 
� 
�������� �I 
�/����
�	� 4��	 ���
/�����	�/�
� 	�#��	 
��� 
�� 2���
'� �
�� ! 
��#�������� ��� ��������
� ����	
	� �#�� �()� ��� /��&�	 �� �� �A$

������� �Æ�
�	� ��� ����
	� �/��
����/���� /�����	� 5-(� !(� !-6� 1� 4�� ����
� ��� �� 
�&
�
	� ��� �����	
	� 4
	
�4% 5!:6 4�
�� 
� 
	���#��	��� 
	 
����
�
	�
��	�$���� ��	�/�
� /����
�
�� ��� ���/������ �
���� �����&�
 ���
&
�� /�����	�� �A$
/��
��	�� �� ������� �� ��� 5!,6 4��� ��� 2��� �� ��	2�� �()� �� 	�#���
����
���
����	
	� �#��> � ���� ���/���� �
�� 4
�� �� �
&�	 �	�� 4� �#�	 �� �A/��
	
	� ���
	��
�	 �� �����	
	� 4
	
�4% 
	 ��� 	�A� ����
�	� '


�
�	�� �������
��� �#//���
����#�� ����
	����
�� �	
 �	����$��&
	� ���#��	�� ��� ���	 /��&

�
 �� 4���
5!H6�
7�� 
�	��
�� 
� ���� �� �*)� 4
�� ����� I

�
� ��������P
�

�� �� 7� ��� ��� �G���

*<



�� ����NP��5�����P
�
�� �� 6 �� 
� �//���� 
	 �()�� 4� /������ � �
�/�� �
�	��$��$

	�
�� ���
� �	����
� ��� � 	��4��� 4
�� 	� 
����� �	
� �� ��� 	#���� �� 	�
������
���� 	�#��	 
� ��		����
 4
�� 4�
�� $�� I *�� � �#���������� ��� 	��4��� ���
���	 ��#��� % N * ����
�	��� /�����	� �� ���� ��� I ���

�
	 �

	
� ��

	
� �  �� 7��

/�����	 � I ) 4
�� ��� I� �� 
� /����	��
 �� ��� 	��4��� 4�
�� ��� ������ ��	�����
��� �	�
��%� .� ���#��  	 �  ��� ��� ���� �� �
�/�
�
��> ��� �*-�� ���#�
	� �	
��� ��4$���
&
�� �
�
�  � �*� 4� ���� �� �I ��� �  ��( �� 
	/#� �	
 2	
� ��
� ���

�� I ���
�
������

��
	

�	� ��
	
� �  �

�
��� �  ��(

I ��
�*�  ��

(
N

*

(�

�
������
������

�	� ��
	
� �  ���� �  � I �* N  �5�� N
�

�
%���6 ��(*�

�A��/� ��� ��� �����	 ������ �* N  � �	 ��� �
���� 4�
�� 4� ��	 ������ ���#��
4� ��&� ��� ���� ����� �� 
	 �*+�� J	� �
��� ��&� ���#�
 ���� ��	� �  ���	� �  �
���������� 4��� 	
���� 1� ��� ��� �  � 4�#�
 ��/���� ��� �
�	�� ���� �� 
	 �(*� ��
���� ��� �
�	�� ��� ��� 
	���
&� 	�#��	�� 
���� ��� �
� ��;��
��� 4�#�
 �� ����	���
4����	�
� ����#�� �� ��� ��������� ��� �
�	�� ���� �� 	�4 �//���� ���	��
4
���#� � �� % �� 4�
�� ������� 
�/��&�� ��� �
�	��$��$	�
�� ���
�� �&�	 4����
��� ��� B�������
�D ����� 
� 
��� 	�� ����4 �/��
��������� ��4$���
&
�� /�����	�
�� �&��&�� ��� P
� � ) ��� ���#��	� ������� ���� ���/�
����
 �#� ��� �
��

��� 	�� ���	���

�  	��������!�� ����	�� �����	��" ���
	��

�� �#������  $����$ � �����	�� %	����

7�� ���	 �4� ��	�� ����� 
� ���� �� 
�����
	� ��� /��� 

����
�	 
	 ��� 
��� ��
����#�
	� 
	����#��� �
�� 

G���	��� �17L�� 4
�� �	 �=
�#���� ���#���� �� *E(

������ ������/�	

	� �� � ���/���� /���
�
�	 �� � ��4 ��� � /������ �� �
	�#���
��#	
 �����
=��
�	� 7�� 2��� /���� 
	 ��� ���
	 4���� �
	�#��� �
�	��� ��� ���$
�
	�
 �� 17L� 
� ��� ���
	�� 	#���#�� ' ���/���� /���
�
�	 �� ��4 �� � ��4 �� 4��
��
��
 �� ?�	
��
 5:)6 �� � /���
�A E �	
 �
����� �� �
	�� �� � 2��� �
��� 
� ��	$
���

��� ��� ���4	��� �� ��� 	�#��	�� B���
4���D� &
=�� ������	� �
�� ��	���	��
�� ��� ��
�� �� ()) ��� 1	 �


�
�	� ���	��
��
�	 
����� ���� ��� ���� �� ���
	��
	#���#� ������� ���4��	 ( �	
 - �� 5!!6 �	
 ��� ��#� 
	 �	 
	���&�� ���� �������
�A���
� ��� /��
�
 �� ��� ����&�	� ���
����
�	� �*))E:)) � ��� 7�� ��� �� ��� ��$
�#�
�	 5!:6 
� � ����
�	 ����	
	� /������ E ��� �-�: E ���� �#	�� ��� ���
4��� ��
���� �	�� ��	�/��� �	
� ��	��� �A�	�� ��		���
�	� 4
�� ��� �
��� �
�
	� �#�&
&��
��	��
� ��

	� 
� 
�/��#�
��� ����#�� ����� 4���� ����� �����
	�� 4��	 ��� ���


*+



������ 	� C����� �� � B���	
 �����4
���:� � 	���� �� ����% ���
�	� ����� �
� (3 � (3 	���� 
 ���
� ���� 3�, �
�4
�
	
�������& , �	 ����% ��� 3 �	 ����
�
��
�� ����	���
� !�
 	�	�

 	����	 ����
� 	�� �
 ����� �� ��
 ���
� �
��4����
����
� ��� ��
 	���� �
�
���	 �	 ��


����

�	 ���� �� �����
& ��	� �
���
��
� �� ���� ;���� ��
 
������ ��

��
�
� �� ����% ���
�	 ����
	 �
��

�
, ��� (3 ��� � �� �(3� ��
	 ���< �� �	
�,� !�%
� ���
 /2(1�


� �#��$���4	� ��� ��#	� ���	 �4� ��		�� /������ �=
�#���� ��#	
 �����
=��
�	�
7���� 4���� ����� 
� ��	� �� 4��� ��//�	� 
	 ���4��	0

7�� ���#�
�	 �� ��� /���
�A 
	&��&�� � �����#� ��#
� �� ��4 ��	�/��� 
�&���/

#�
	� �	����	� 5!:� !<� !+6� 7�� 
	/#�� /��&

�
 �� ��	� ��	�/��� 
��

� 4���
� 	�#��	 
��� �#�� �	�� 
� ��� 2��
� ��� 	�#��	 
�����
	�� 4������ ���� �� ���
��	�/�
� �Æ���
�� 4
�� 
	$ �� 
�������� � /������ ��&��	�
 �� ��� ��	�/�
� ����	
	�
4
	
�4� � 	��
�	 ���� 4
�� �� 
	���
#��
 �������� 1� 
� � ��	����
=��
�	 �� 4���
4� ��&� ���	 
	 �3� �()�� ���� �� ��� ����� ����4 
	 �((� ��� � 	�#���
����
���
��
�
	� 7�� /������ ���� 
����
�� 
� 4��� 4� ���� �
�
�������� ����
�
� 
	 ����
��	�/�
� 
	�����	�� �	
 
������	�� ��� ������ 9�	��3#�	��� 
� ����� 3#
�� �
4�
�� ������ ��� ����	
�� ��� �#
�� #/ � �	��
������% �G���� '� ��� ��� ���	
���/�	�� 	 I �	� ��#

�
 
	 �*� �	�� ��� /����	�/�
� /�����
�
�� �� ������� 	
�	
 ��� /�����	�/�
� ���/�	�� � ��	 ���	�� ���	�
	#�#���% 4������ ��� 	#����
� ��		��� .��� ��//�	� 
	 ��� ��	� �#	 
� 	�� �	�4	 ��� 5!� ,� *,6�
��� ��� ���� �� 
�2	
��	��� 4� ��� ��
	� �� ��#
� 4�A
	� �	
 4�	
	� ��

��	�/�
� ����	���� �����
���
 4
�� � ��
��� 	�#��	� 4�
�� ��������� 	��
 	�� �����
� �����> ��� �
�� :� 7�� * � � � � ��	�/��� ��� /��&


	� ���
� 
	/#� �� �
��� ��� �
7�� 2�
	� �
��� �� ��� 	�#��	 ��� 
�	���
 �� ��� 
� ��
	� #	
������
 ���� � 
� �
����� �
�� 
 � �
&�	 ��� 2�
	� �
���� ��� ���	�� P����� �I ������ ����� #�� �� ���
�Æ���� �� ��	�/�� � ���	�/�
� ����	���� 
#�
	� � ����	
	� ����
�	 �� 
#���
�	 #�

*,



�	
 �	

	� �� �
�� � 
� ��&��	�
 �� ��&���� ��������

P����� I �

�
� �
������

�
� ��

*�� N
�

���������

*��� N
�

������
�
� ��

���

+ ���� � ���

	

 � �((�

���� ��� 2�
	� �
��� �� �� ��� /�����	�/�
� 	�#��	 ���� �	
 
	 ��	���� 4
��� 
�$
/�	
 �	 ��� .� 	�4 ���#� �	 ��� 
	

&

#�� ������ 7�� /�������� ) � � � *
���
	
� #� �A/�
�
��� �� ����	
	� ��
	� ���4 �	 � 	�#��	�� �
�� ������� 7���#��$
�#� 4��� �����4� 4� ����� �� ��
� ��	

�
�	 �� ��� ��� ��������� �	��������� 1�
���
� 
	 	#����#� �
����
��� �
�#��
�	� �	
 ��� ���	 � ��
	���� �� ���/#��$
�
�	�� 	�#����
�	�� �&�� �
	��� 1� ��� ���� /��� � ��	�2�
�� ���� 
	 �	 �//�
�

��	��A�� 1� 
� 
� 
��� 	�� ���
� � 	#���
��� 
�/����	���
�	 �� ��� ����	
	� �#��
�((� 
� ����
������4��
� �#� �	 �	����
��� �������	� 
� 	���

1J
J2 iJ

JN

Sout

Sin
i

output

input

������ 
� ��� �
 �
����� 9
 	���� ��
 �
�
�4
��

�� �� 	������� �
� ��	 	� �	
��� ���
� ���4
��
	� , � 
 � �� �� � 	�� �
 �
���� ���� 
 �����
��
!�
 �
���� �
�
��
	 ����� 	��%
 �����	 �
���
�
�� ���

� ��� ������
	 ������ 	��%
	 �
���
� ��
��	
� !�%
� ���
 />01�

���� 
	���
	� �/
�� �	
 ���� ���
�	 /���	�
�� �� ��� /�����	�/�
� 	�#��	
���	�� ��� ��	�/�
� �Æ���� �� �*�� �	
 �*���� ���/���
&���> ��� ��� �
�����#��
5:*� :(� :-� :!6 ��� �A/��
��	��� �&

�	���
7�� ���� ���� 
	 �((� ��/����	�� ��� ����
�
� $�
��$ + �,�� 4�
�� 
	

�����

��� ��	�/�
� ���	�� 
	 
�/�	
�	�� #/�	 ��� �
�� 

G���	�� , I ��� ��� ���4��	 �	

	���
	� �/
�� ��� �	
 �	 �#���
	� �/
�� �

�� .��	 ��� ������ /����
�� ��� �������
4� ��&� , � ) � ��� � ��� �	
 ��� ���#�� 
� + �,� � )� 
�/��
	� /���	�
��
�	�
7�
� ����� �����	���� �
	�� "�L' ����/���� ���� �*�� 4�
�� ��� 
�/����	� ���
��	�$���� /���	�
��
�	 �K7��� 	��
 � ����	��� /��
�
&� ������	� &������ �� ���
�������
���% �� ����
	� ��� ���� 
�	� ���� ����� ���
� �����%� ' /�����	�/�
� ���
�	
/���	�
�� 
	
#��� � ���� ��������
� ��/
��% 
�
	� �A����� ��
� 5(*6� ����#�� ���
/����	�/�
� �/
�� ���
&�
 ��
����� ����
��� 	�#�����	��
���� 
� 4�
�
	� ��� ����
	�

�����
 ��
 6�

% ������
� �	 ����
 ��� ��
�
 �	 �� �
�� ���� �
��

� ��
 ��
	
�� �
����� 
����

�
� ��� ��
 �
�������� ���
����� �� �
����� (� ��
�
 �	 �� ���
 �� �	�� � �
�
 �	 �
���

*H



������� 4�
�� 
� ����4�
 ����� ��� ���� 
�	� ��� ��	�� 7�� ���#�� 
� 9��� 
	F#A�
J	 ��� ����� ��	
� 
� ��� 
	���
	� �/
�� ����� B��� ����D� ���	 , � ) �	

+ �,� � )� 
�/��
	� 
�/����
�	 E 
	 �������	� 4
�� � ��	���� �#�� 
	 /��
�
���


���&���
 � 
���
� ���� B7���� 4�� ���� ��� ���� ����� �� /#	
���
�D 1	
	�#���
����
��� ������ ����� 
� 	� 	�#�����	��
���� 4�
�
	� ��� ��
	� �
�
���
�
7�� ����	
	� �#�� �((� 
� � 

���� �A��	�
�	 �� �()�� 
�� �
��$

������ /��
��������
7���� 
� ���	4�
�� �A��	�
&� 	�#���
����
��� �&

�	�� 5!,� ::� :<� :+� :,� :H6 
	
��&�� �� ��
� �
��$�����&�
 ����
�	 ����	
	�� '	 
��#�����
�	 �� 4��� � ����	
	�
4
	
�4 
��� 
� �
&�	 
	 �
�� <�

Sin
i (t)

Sout(t)

W(s)

Ji(t)

t2
it1i t3

i ti
4

t2t1

outw win win win

outw t3
i t2+W( - )

win ti
4 t2+W( - )

t

t

t

ss
0 0

0 0

������ �� D
����� �
����� ��� 	��%�� �
����	 ) 	��

����� #� ��
 �����
  ���� �
 	���
��
 ��

 ����	
 �� ��
 	������� �
� �� 	���� 
��%
� ����� � ����� ��� ������ 	��%
	 ����
�
 ����	� �
������ ���	�� �� ������ 	��%
� 
� �� �� ��

 ��� �����
	 ��
 �
� �� 	� �� ���� 
 ��
�� �
���� ��	
� ����� �	 �
 ����
 �
�
� !� 	��� ��
 
"
�� �� ����
������	 �
��

� ����� ���
������ 	��%
	� ��
 �
����� ������
 ��� ��
��
�  ����	� ��	 �

� �������
� ������ 
��� ������
	��%
& � = 3 
����
	 ��
 ������ 	��%
 ��

	 ��
������ ��	�
� ���
	�� !�
 ���

 ����� 	��%
	 ��

��

	 ��� = ��� � �
�
� ��� ��� ��
������ ����
� ���
	� ����
�	
 	� �� �� �
���� ��� 
���� !�
�
 ��


�� ����
������	 �
��

� ��
	
 ����� 	��%
	 ��� ��
 ������ 	��%
 �� ��

 ��� !��	 �
��

	 ��
��
���
 �
 ���% �� ��

 7����� �8 ��
 �
����� ������ 
 �
��
�
� �� ��< ��
 ����� 	��%
	 ��
 ���
��� ���� �� ��

� !�
 �
�� ������ 	��%
 �� ��� ���
�
�� �	 ���	
 
��� � �� ��
 ��
����	 �����
	��%
 �� ��� � !�
 �
� �� 	� �	 ���� 
� �� ��	
 � 3 ���	 ��
 ������������ 
 ���� � ��� � 3� ��

	�
 �� ����� �	 ��	����
 �������
��	�� ��
������� ��
 ����� 	��%
 �� ��

 ��� �
��	 �� � ���� 

��� E
 ���� � ��� � 3� !�%
� ���
 />01�

1� ����� �
	2	
���
���� ����	
	� �����
���� ��� 

���&���
� �	� ��	 �
�/��
�
�/� + �����

	���� ��� 
	���	��� ��� 
	�
�
���� ��	�/��� �	� ��� ��#	
 
	$
2	
���
��� ���4�� /�������� 5<)6 ���� ��	 �� 
����
��
 3#��
���
&��� �� /#��
	�
+ �I �+ 
	 �
�� +> ��� ������ ���4� � ��/
��� ����	
	� 4
	
�4 ��� �	 �A�
������
��	�/�� 5!:� !+6

+ �,� I �

�
�A/�,�� ���� 5!��*� ,�S��� N !��*� ,�S���6 ��� , � ) �
!� �A/��,���� N !� �A/��,���� ��� , � ) �

�(-�

()



����� �� ������� , I ��� ��� 
� ��� �
�� 

G���	�� ���4��	 /����	�/�
� �/
�� ���
&��
�	
 /�����	�/�
� 2�
	�� � 
� �#� ����� ����	
	� /��������� S�� �I � ��������

��� N
���� �	
 S�� �I � ��������

��� N ���� ��������� &��#�� �� #��
 
	 	#���
��� �
�$
#���
�	� 5!+6 ��� � I *)��� !� I *� !� I �*� � ��� I :��� �� I *��� �	

�� I ()���

������ �� �� !�
 �
����� ������ 
 �� ����	 �� ��
 �
����� ����

�
� � �	 � �������� �� ��

�
��� � = ��� � �� �
��

� ��
	������� 	��%
 ������� �� 	����	
 
 �� ��

 ��� ��� ��	�	�������
���� �� ��

 ��� #� 
 ��� �	 ��	����
 ��
 ����
� ��� 	�

 �� ��
 	������� 
Æ���� 	� �	 ����
�	
�
��
��
�	
��� !�
 ����
�	
 �� 	� �	 
�	� 
Æ��
��� �� � ��
	������� 	��%
 �����
	 � �
� 
����	
����	
������ ��
 ��	�	������� �
���� 	����	 ���� ��
������ ��	�
� ���
 �� � = ���� '�� ��� � � �

���
 
 ��� � 3� !�
 ���
 �� ��
 �
����� ������ ��� ����

�
� ����
	 ��
 �	 �
	����
�
�� *+� �(2�� !�%
� ���
 />01� �� *��
��

������ ������
� �
����� ������ �� � �
�� �� ���
�������
��	& �
�����
� �� �
�
�		��� /AA1� !�
 	�
������� ���� ��
 �
�� � ��
 �	 
���
��� #� �	
�
������� �� �
���@
 ���� ��
 ����� �� ��
 �
����� ������ �	 �� �
 �� � �



�� ���� ���
�
�
������ ��

 ���	����	� #� ��
 �������� 	�	�

� ��� ��	����
� ��
	
 ��
 �
���� ��� ���
�	 ��

� �����
 	
���
� 	� ���� ��
 �
����� ������:	 ����� 	���
	 �������� ���

�/
�� ��	����
�	 
� �	������ ��4��� � ����� /������ 
	 �
�� �	
 �� ��� ���
* � � � � 
	/#� /������ ��	����
	� ��� 
	/#� �/
��� ��� � ��� ��� ������ ��������
4� ��	� �	
 4
��� ���� 
	������	��#� ��
���	 /�������� ���� '//�	

A ��� 4
��
���� �#	��
�	 -����> �	� ����� ����� /������ 4
�� 
	
�/�	
�	� 
	�����	�� �� �����$
��	�� ��������
�	� ���� '//�	

A '� 4�#�
 
� �� 4���� 1	 ��� ���	$�4� ����� ��� -�
��� /��
�

� �#	��
�	� ������/�	

	� �� � �����
	 ���3#�	��� ' �
�/�� �A/��	��
�	

� �� �����4�� 7�� ������� ��
	� �	 B
	&���� /
�	�D� 
� /������� � ���3#�	��

����/��
�
�	 4
��� ���� � �����
	� ��� ���3#�	�
�� 
	 � ���������/
� ��		���
1	 ��� �#

���� ������ �/
�� ���
	� ��� ��������� /����$�����
 �� � ���3#�	��
���/�	�	� �� ��� ���#��
� ��
�#�#�� ' ��
���	 /������ �/����
	� 
	 � ����	
	�
4
	
�4 �� 2	
�� 4

�� ��� � ��4 �
��
����	
�� ��#����� ���� 
	/#� ���3#�	�
�� ���
	�&�� 2A�
 �#� ����	� �� � 2	
�� ���3#�	�� ��	���
7�� �
�� 
	���&�� 5� � #�� �� 
� ����	 �� �� �
� �
	��� 
#� �� ��� �

����
�

��/�����
�� ����	
	� 
� �� ���4 ���� 4� ��	 ������ ���#�� #� �� ������� �A���

	�#��	�� �
��� �#�� �� 
	����/
�� 
	���&��� �	
 ��� 4

�� �� ��� ����	
	� 4
	
�4�

(*



"�&��������� 4� 4
�� ���
&� �� � �����
&��� ����� ���	�� �� ��� ��%� �� ���� ���
���#�/�
�	 ��	���	
	� #� 
� ����$��	�
���	� ������4
�� 4� 
�	%� ��� �	���
	���
.� ��	 

&

� ��� �
�� 
	���&�� 5� � #�� �� 
	�� ��	� ����� 
	���&��� ���� ����
��������
������ 
	
�/�	
�	� �� ���� ����� E �/��� ���� � �
	#��#�� �&����/ ��
���
� ���
���� ��	�� ��� �#� �((� 
� ����$�&����
	�> ��� ��� 

��#��
�	 �����4
	�
�!�� � /������ ���� 
� 
	���/�����
 �����
7�� ���&� �&����
	� 4�� �	� �&�� ��� ��	
��	���� .� ��� 	�4 ��
	� ��

/������ �	����� �	� �&�� �
��� 7� �#��� �//���
��� 4��� 
� ��
	� �� ��//�	� 4�
�#�	 �� � 

G���	�
��$�3#��
�	 /�������





�
� I �. ��� �� �(!�

4���� � 
� ������% �	
 . ��� �� ��� 2A�
 � 
� � /��
�

� �#	��
�	 �� �� 
��� . ��� � N
# � I . ��� ��� '���� �	� /��
�
 � ��� ���
�� ���	��
 �� ����� ��� ���� �� 4� ��	
�&����� . �&�� �� 7��� 
� �� ���� 
	����
 �� �(!� �	� ��#

�� 5<*� <(6

O. ��� �I
*

#

� �

���


�� . ��� ��� � 



�
� I � O. ��� � �(:�

���� ��� 
	������ �&�� �
��� &
=�� ��� 
� /�������
 $��� �� ��� ���#��	� �� O. � ���� >
��� 
	������
�	 ��#	
��
�� � � # �	
 � �� ��� 
	������ 
	 �(:� ��	 �� ��/����

�� ) �	
 # � ���/���
&���� ��	�� ��� 

G���	�
�� �3#��
�	 4� ���
&� �� 
� �	
�#��	���#� �	� �
	�� O. 
��� 	�� 
�/�	
 �A/�
�
��� �	 �� 1� 
� /��
	 ���� ���
4���� ���#��	� �
	��� �	 � ���
� ������ 1	 ����� #	
�� �#
����� ��	

�
�	� ���
������
 �� �&����
	�% 5<*� <(6 ��	 �� ��	����
=�
 �� 	�	/��
�

� . � ���� 4� 4
��
�
�/�� �&����� �&�� � /��
�
 �� 
#���
�	 #� �	
 ����	 #�� �	 �&����� �� 
	

����
��
��
.� 	�4 ���#�	 �� �#� /������� &
=�� �((� �&�����
 �&�� ��� ��	
��	���� �	


�&����� �&�� �
�� �� 4���� 7�
� ��#	
� 3#
�� �������� �
� 
�� �#� 4� 4
�� ���	
��� ��� �G��� 
� ��	�2�
��� 7� �
�/�
�� ��� 	����
�	� 4� 2��� 
	���
#�� �4� �/
��
F�4���

���
� ��� I

�
��� ��

Æ��� ��� �� ������� I
�
����

Æ��� ���� �(<�

�	
 ��4�
�� �((�� 
	���
#�
	� �	�#��� �������� �� 
	

���� �	 �&����� �&�� ���
��	
��	����

P�����

#�
I �

�
*

#�

� �

����


�� 5*������
� ��

���N *�������������6

N
*

#�

� �

����


��
� ����

�������

,+ �,�����

� ��
� N ,����������



� �(+�

�����
 ��
�
 �	 �� �
�� �� �����	��� �
 ��
 �	�� ��
 	�

 �������� � ��� 	���	 ��� 	��%

���	�

((



1� 
� �&

�	� ���� ���� ��/�� �� �&����
	�� �&�� ��	
��	��� �	
 �&�� �
��� ��&�
���	 ����	 
	�� ����#	�� �� ��� �� ���
� 7�� 2��� ���� �	 ��� �
���� ��� �
��
�&����� ����

� ���� �� ��� ���� �#	��
�	 ����
� ��

��� ��� �
��� �� 
	 ��� 
	���&�� 5�� #�� ���

� � ���	 4�
�� 4� ���� /��� ���� ��� �	 
	������	��#� ��
���	 /������ ���� '/$
/�	

A �� ��
� 
� 	���
	� �#� ��� ���	 
	��	�
�� O-���� 4���� ��� /�����
�
�� ��
2	

	� �	� �/
�� 
	 �	 
	���&�� �� ��	��� P� 	��� � 
� -����P�� 1� -� 
� � /��
�

�
�#	��
�	 �
	 ��� �#

���� ������ ����	 ��� ���3#�	�
�� 
	 ��� ��= ��	���� ���	 
��
�
�� �&����� 
� � ��	���	� �� ���� ��� �
�� 
�/�	
�	�� 
� ��	� �	
 /��� ��� � O/��
7�� ����	
 ����� ��� �
�� �&����� �� ���������� 4�
�� 
� �� �� �����
 /������� 
�
���
�� �� ���/#�� �
	�� 
� �	��
�� ���� ��� �#���
	� �	
 ��� ��� 
	���
	� /��$
������� ��� ������ B
��


	�D �������� 4��	 �	 ���
�	 /���	�
�� 4
�� �� ��	�����
�
��� ����� ������	�� 4� �#����
=� ��� ���&� �4� 
�2	
�
�	��

/��� ��� �I ����
� ��

��� � /������ �I ��������� � �(,�

7�� ������ ������ �� ��� 
	/#� �	��� ��� ������ ����� ��� �#�/#� �� 
������
7�� ��#�� ���
 	#� 
� ��� 
�#��� 
	������ 
	 �(+�� �A/�
�
��� ��������
	� 
	/#�

�	
 �#�/#� E � 

��
	�#
��
	� /��/���� �� ����
�	 ����	
	�� K�� #� ���� � B��/
$
���D ��� ��� �� I ��#�N�#� 4
�� ) � � � *� 7��	 ��� ��4�� ��#	
 �� ��� 
	������
�&�� , 
� �G���
&��� ��#� 4�
�� ��� #//�� ��#	
 
� �*���#�� 7�� ����	
	� 4
	
�4
+ 
� ������
	� ����� �
 ����> ��� ��� �#

���� ������ �� ��� ��
�� �� �
��
����	
��
��� ���� �� ��� �����A ����	
� E �	�4��� �#��� �#�� ������� ���	 #�� ��	�� ���
�#� B��/
���D �� ��� ��4�� ��#	
 �� ��� 
	������ �&�� , 
� �� 4������ ��� #//��
��#	
 
� N� �� ����� #/ �� � 	���
�
��� ������ 4� ��� ���� 4
��

*

#�

� �

����


��
� �

��


,+ �,�����
� ��

� N ,����������

I

� �

��


,+ �,�
*

#�

� �

����


�� ����
� ��

� N ,���������� � �(H�

8��#�	
	� �� �(+�� 4� 	��� ���� 4� ��	 ���	����� 
� 
	�� � 

G���	�
�� �3#��
�	
�
	�� P����� I �����������#�� �	
� 
#� �� ��� �

����
� ��/�����
�� ��� ���	�� ��
�� 
� �� ���4 ���� P������#� ��	 �� ��/����
 �� 
���
�� 1	 ����� 4��
�� 4� ������
#� �� ����� ���� 
� ������� �A���
� ��� 	�#��	�� �
���� ����� 
	����/
�� 
	���&���
�	
 ��� 4

�� �� ��� ����	
	� 4
	
�4 + � �#� �	 ��� ����� ��	
 
� �#�� �������
���	 ��� E ��� 
	 ���� � ��	

�
�	 �#��� ��	�
���	� 4
�� ��� ����
�	 /�
����/��
B/����
�� ����� /������D� 7��� 
� �� ���� #� ��/������ 	�#��	�� �	
 ����	
	� �
��
������� 7��	 4� 2	
� #�
	� �(+�� �(,�� �	
 �(H��





�
�� I �

�
*�� /��� N *��� /��� N

� �

��


,+ �,�
*

#�

� �

����


�� ����
� ��

� N ,����������
�
�-)�

7�
� �3#��
�	 
� �A��� �	
 
����
��� ��� �
�� �&��#�
�	 �� �
�
�������� ��	�/�
�
/����
�
�� ��� � 	�#��	 4
�� �
&�	 
	/#���

(-



1� 
� � 	
�� ��/��� �� �-)� ���� ��� 2	�� 
	������ �&�� �� 
� 	���
	� �#� ��� �
��$
�&�����
 ��������
�	 �#	��
�	� 7�� ��������
�	 �#	��
�	 
����� 
� ����

� ��
�������������

.� ��� 
	���/��� 
� �� ��� ;�
	� /�����
�
�� 
�	�
�� ��� �����&
	� �	 
	/#� �/
��
�� ��	�/�� � �� ��� �
�� ��� �	
 �	 �#�/#� �/
�� �� �
�� ��� ��	�� 4� 4�
��

���,� �� �I
*

#�

� �

����


������
� ��

� N ,���������� I ����
� ��N ,��������� � �-*�

��� ����	
 �3#��
�� ��
	� ;#�� � 
�2	
�
�	� '��������� 4� ��� � ��	�/�
� 
�	��
��
�� �//���
	� �
�/�
�
���





�
�� I � 5*�� /��� N *��� /��� N

� �

��


,+ �,����,� ��6 � �-(�

1	 ��
� ���� ��� ����	
	� �3#��
�	 
� ���� �� ��������� ��� 
	/#� ���� /��� ��

2��
��� ��	�/�
� �Æ���� ����#�� *��� ��� �#�/#� ���� /��� 
��� �� ����#�� *���� �	

��� ����
�	 ��������
�	 �#	��
�	 �� ��&��� �� 

���&��� 
� ����#�� ��� ����	
	�
4
	
�4 + �
'//����	��� ��� 
���
&
	�� ��4�&��� "�� �	�� 
� /��� �	
 �� 
�/�	
 �	 ��

�#� ����� ����#�� ����� �	 ��� ��� ����� �� 4
�� � �I �� �����&��� 	�#��	�� 2�
	� 
�

	��
	�
����� 	�	�
	���� ��	�� ��	�/�
� 
�	��
�� 
� �	 
	��
���� �������
&� /�������
�
�#�� , �
&�� �	 
��#�����
�	 �� 4��� ���� �	
 ����	 
���� ��//�	� 1	�/
��
 ��
��� ���	$�4� ���� 5!:6� 4� 
���
	� � ��� �� �A�	�� 
���� �
	�� ��	����
	� � 	�#��	�
7��� �A�
�
� � #	
���� 

���
�#�
�	 �� 
����� �	
 �� ��	�/�
� ����	���� �� )� ��
����� 4
��� 7�� 	�#��	 
� �� ��� 
	�������$�	
$2�� ��/� �	
 ��� ���#�
�	 �� ���4	

� 	#���
����� �A���� '� �	� ����� ����� 
� 2��� � �������� �����
	� 4���� �����
	
��	�/��� B���4D ������ ���	 ��� ����� 7�� ���� ���� �����
	 
����� ��� ��&���

����� ���� ���
� ��#��%��������
�	 �#	��
�	 �A���
� ���� �� ���� �

���	�% �A�	��

������ 1	 ��
� 4�� ���� ���4 ������ �	
 ��� ������ 
����
����� 
	 ���
� ���� ��
B����� ���� ���� ��� ����D� 7�
� 
	
�
�� ����� 
� ���������
=�
 �� �	 �A/�	�	�
��
���4�� ��� 
��������� ��� ���
�	��� �� 4�
�� 4
�� �� 
��#������
 �� ��� L#�����
����#�� �!H� ����4� 7�� 	�A� ����� 4���� � ��4 ��	�/��� ��� ��&���
 �	
 ��� ����

� ��
�
	���
 
� ���
 �� ���������
=� �
	�� 
� 
� ��&��	�
 �� � 	�	�
	��� 
�	��
��

#� �� ��� 
	�������$�	
$2�� 	�#��	� 7�� 2	�� ����� 
� � �
�/�� ���#���
�	 ��
�	 #//�� ��#	
 
�����
	�
 �� 2	
�� ��	�/�
� ����#���� �� � ��4�� ��#	
� =����
4���� 	���
	� 
� ����� .��� 4� ��� 
� � �
	
 �� �&��#�
�	��� /������ 4���� �	��
� ��4 �A�	�� 
���� �
	��� ��� B2�����D� �#�&
&��
1	 ��� 	�A� ����
�	 4� 4
�� ��#
� �	 �A����� ���#��� 	�#��	�� ��
�� ���� ����4�

� 

��	��	�����	� �� ��� 

G���	� 
	/#�� �	
� 
	 ��
� 4��� /��&

�� � ���� /���
��
����
	� ��� 4��� 
� ��
	� �� ��//�	�

(!



������ 
� �����
 �� ���� 	
�
����� �� 	����	
	 ���4
�� ����
�� ���
����� �� ��
 	������� ����
�������
�� �� ���
 ���
4���4��
 �
����� �	 	���� �� ��

���
� �� ��

 ��� � 	
� �� ������ �
��� ���
	 ���� �
������
 ��	��������� �� 	������� 	��
� ��	 ��� �
4
���	 �� ��
 ���
���� /3� � 1  
�	 -��		����� ����� ����
��
+�
��� � = (��� � !�
 ���
� �� ��

 �� 
������	
	�


��� ��
�%�� ��� 
����
�����  �����& ��
 ���4
�
� �	 � 	�
��
 ���	
+�
��
 �� ���
���@�� �2(�� ��
��

 �� 	��������� 	
�	 �� ��� �� �� �
 ���
 �
���
�
���� 	���������� � 	��������� 	���
 �������
��@
� ��
7	������� �� ��
 ���
	�8�

& '	��������	�� �#����	� ������"

�$� (�	���� ������

�3#��
�	� �-)� �	
 �-(� ���� #� ���� B��� 4� 	��
D ��� 
��
&
	� ��� �
�� �&��#�
�	
�� ��� ��	�/�
� �Æ���
�� 
� /��� �	
 ��� �#	��
�	 �� ��������
	� �

��
� �	
 ����� 1	 �

��������
 ��
��� �#�� �� ��� �/
�� 8��/�	�� ��
�� ��(�� ��� ���
� �������� 
����$

�
	� ���� 
	 � 
�
�
	��� 4�� ����#�� �� ��� ��������
� L
��	��	��
	� 
	/#� �	

�#�/#� �	
 ����
	
	� �A��� ���#�
�	� 
� ��#� /���
�
�
&��� 

Æ�#��� .� ���������

	���
#�� � ��
��� ��� ��
���	 	�#��	� ���� ����4� ��� �	 �A��� ���#�
�	 5!+6 ��
��� ��	�/�
� 
�	��
�� �-(� �� �
��#�&�	�
	� ��� ��������
 �#� ���/
	� ��� 2�
	�
�����

!�� ������� ������" #�$��	��� 
�� ������	���

�/
��� ��
�
	���� �� �� �/���� ���� ��� /���	�
�� ���� �� �
&�	 �� �-�� .� 	�4

�2	� ��� (�����
 
�
��
 �� �� ��� 
	������	��#� ��
���	 /������ ���� '/$
/�	

A �� 4
�� ���� �#	��
�	� �� 
	��	�
���

-������ I /� N ���� I /� N
�
���

����
�
� ����� ��� � � ) �--�

4���� /� 
� � �/�	��	��#� 2�
	� ����� ' ��
���	 /������ 
� 
�2	�
 �� ����� /��/$
���
��� �
� ��� /�����
�
�� �� 2	

	� � �/
�� ���4��	 � �	
 � N P� 
� -������P��
�

� ��� /�����
�
�� �� 2	

	� �4� �� ���� �/
��� ����� 
� 0�P��� �	
 �


� ��� /��$
���� ��� 
	
�/�	
�	� 
	�����	��� 
���� �&�	�� 
	 

�;�
	� 
	���&��� ��� 
	
�/�	
�	��
.��	 ��� /���	�
�� ���� 
	 �--� 
� �
��M��4� ��� /�����
�
�� �� ����
	� � �/
�� 
�

(:



�
��M��4 ���� 7�� 
	/#� /�������� �(<� ��� ����	 �� �� ��
���	 �� 4���� � �����	$
����� ����	 �&�	 ����
��
�� ���#�/�
�	� ��� ����� 4�� �
�� �	 �A/�
�
� 	�	�
	���
��
������� ��� ������� ��
���	 	�#��	 4
��

-���
�
����� I /�Q5����� ��6 �-!�

�	
 Q �� ��� ���&
�

� ���/ �#	��
�	 �� �**� 
� � �#
����� �#���
�#�� ���� ����
����4� �	 �A��� 

��	��	�����	� 5<-6� 1	 ����� /����
����� �	� �#	��
�	 �� � 4
��

� 5<!6�
��� ��� ���� �� ��	&�	
�	�� 4� ��3#
�� ���� ��� 
	������ �&�� � �
	����
 �� �%�

��A
�#�� �� �	�� .� ����� �� 	��
	� ���� ������ I �-��������� 4���� ��� ������
�&����� 
� �&�� ���� ��� �#�/#� /������� 
���� ��� ��
���	 	�#��	� �	
 �&�� ���

	/#� /�������� 4������ ��� ������ 
� �&�� ��� 
	/#� /�������� �	��> ��	�� ���
��4�� 
	
�A �
	% ���&�
 ���� �� � ���
	
��� C�
	� �--� 4� ���	 ���

������ I /� N

�
���

�����

� �

�


, ��,�-��
� ��� ,� I� /� N


�
���

�����T
��
� ��� � �-:�

7�� 2��� �3#��
�� 
	 �-:� 
� �� 
	 ��� ���	�
�
�	 ���� �+,� �� �,)� 
	 '//�	

A �� 1	
�������	� 4
�� ��� /��&
�#� ����
�	� �� ��� ���	 ������
 �� �	 �

����
� &��
����
�	
� ��#�� 
� ����	 �� �� ��	���	� �	 ��� �
�� ����� �� #�� 1	 �-:� 
� ��	 ���������
�� �&��#���
 �� �
�� �� 7�� 2	�� �3#��
�� 
�2	�� T��

� �� ��� ��	&��#�
�	 �� � �	

-��
� �
7� ���/#�� ����

� �� N ,��������� 
	 �-)� �	
 

��	��	��� 
	/#� �	
 �#�/#�� 4�
�A/��
� ��� /��/���
�� �� � ��
���	 /������� ��� ��� ����	� 4� /#� /� I ) �	


�2	� ����� �I �����

�
� ��� � ��� �� �������
	� ��� �&����� �����
���
 4
�� �#�

��
���	 	�#��	� &
=�� �--�� 4� 2	


����
� ��N ,��������� I ����

� ��N ,�5����� N
�
������

�����6� � �-<�

7�� �� 4
�� � �I � �	
 ���
� ��
	� 
	
�/�	
�	�� ��� �&����� �� ���
� /��
#�� 
� �

�
�/�� ���/#���
�	 �� 
� ������
=�� �� ���� 4� ��	 #�� �-:�� 7�� ���#�� 
�

����
� ��N ,�

�
������

������ I -��
� ��N ,�

�
������

T��
� �������� � �-+�

1� 
� 4
�� �� ����������
 
	 �!*� ����4�
7�� �&����� ����

� ��N ,������� 
� �&�� ��� 
	/#� /������ �(<�����
� �
Æ��N ,� ��

�

� �
�
�
�
�����

�
�
���� ��� �

��
� �-,�

7�� ��������
�	� ��� �A/�
�
��� /����	� 
	 ��� ���
&�� �
��� ��
�

� �	
 ��� �� ��� �/
���
�� ���� �
� ��	�/�� �� 7�� 

��	��	�����	� ���� 
� �� ���� 
� �A����� �� 
	 ���

(<



���	�
�
�	 ���� �,-� �� �,!� 
	 '//�	

A �� .� �//��A
���� ��� 
���� �#	��
�	 
	
�-,� �� ��� 	�����
=�
 
	

����� �#	��
�	 �P�����1������� �� ����������	�1� 4
�� P��
)� ���� 1 
� ���/�
	� �#� /�����
�
�� �/���� 
���� ��� �������
�	 �� ��	
�� �&�	���
�� ���� �&����
	� ���	� 
	������
	� �&�� 1� �#���������� 4� 

�����
=� ��� �
��
�A
� �� �����
	� 
� 
	�� 
	���&��� 5��� �� N P�� �� ��	��� P� �	
 ���� �� �I � N ,
���� 
 �I 2� �� �	 �	
 /�
	� �� �	� �� ��� 
	���&���� ?��/
	� �	 ��� �	 �-,� �	

����� �	 
��� 4� ��&� �� �&��#��� �&������ �� ��� ����

�P����
�
�1������� �� ����������	�1�

�
�
�1������� �� ����������	�1� ���� ���

�
� �-H�

'� ��	� �� P� � ) 4� ��&� �� ���� 
	�� ����#	� ���� ���� ���	 �	� �/
�� ���
���#� 
	 �	 
	���&��> �	� �/
��% 
� ���� ����#�� 
� �
&�� 	���
	�� '� P� � )� ���
/�����
�
�� �� ����
	� ���� ���	 �	� �/
�� 
	 �	 
	���&�� �� ��	��� P� 
� 0�P���

	 /������ �������	� 4
�� 	�#��	�� ���������
	���� �	
 ��#� ��� �� 	�������
�
1	 ��� �#� ���#��
	� 
	 �-H� 4� ��/����� ��� ���� 
 I 2 ���� ��� ���� �	
 	���
���� ��� 
 I 2 4� ��� �1� I �1 4������ ��� �&�	�� 
 �I 2 ��� 
	
�/�	
�	� �� ����
�A/�����
�	 &��#�� ������
=�� 8�������
	� �� I �N ,� 4� ���	 �	
 #/ 4
��

-��
� ����

�
����� ��� N

�
������

-��
� �������� ���P�

	



I -��
� ��N ,�

�
����,� N�

������

-��
� �������� ���P�

	

 � �!)�

1	 ��� �
�
� P�� )� ��� ���&� 8
���		 �#� ��	&����� �� 
�� 
	������
�

�� -��

� ��
��

��� � ���� 4�
�� 
� 	���
	� �#� T��
� ���� 9������
	� ����� �	
 ��
	�����
	� �-+��

/� � )� �	
 ������ 4� ����
	

�� ��
� ��N ,��������� I -��

� ��N ,�

�
/� N ��������,� N


�
���

�����T
��
� ���

�
�!*�

4����� �A��/� ��� � I �� ��� �#� ����� ���� �-+�� .� 	��� ���� ���,� �I ) �	��

� , � )� 1	 &
�4 �� ��#���
��� ��
� ����� ��	�� �
	�� ���

� �� N ,� ��	 
	F#�	��
������� �	�� 
� , � )� 1	 ����� ��� ���� -��

� ��N ,���������,� 
	���/������ ��� 4��

	 4�
�� �	 
	/#� �/
�� �� ��	�/�� � �� �
�� �N , 
	F#�	��� ��� 	�#��	�� �#�/#�
�� �
�� � ����#�� ���,� �	
� ��	��� 
� ���������
 4
�� 
������ 7�� �#� ��/����	��
��� 
	F#�	�� �� ������% �
��� �� I �� �	
 ����� ��	�/��� �� �I ���
7
��$�&����
	� �!*� 
� ��
&
��� .� 
	���� �!*� 
	 �-*� �	
 �-(� �	
 
	&��� ���

�

����
� ��/�����
� �� ��� /��&
�#� ����
�	 �� �� �� 2	


���,� �� I -��
� ��N ,� 5/� N ��������,�6 N


�
���

�����-��
� ��N ,�T��

� ��� � �!(�

(+



�� 
�2	
�
�	� -��
� ��� I / ��� ���� 9���
	
	� �-(� �	
 �!(� 4� ����
	 ��� * � � � � �





�
�� I � 55*�� /��� N *���

�
/� N


�
���

��T��
� ���

�
N

� �

��


,+ �,�

�
-��
� �� N ,� 5/� N �����,�6 N


�
���

��-��
� �� N ,�T��

� ���6



66 � �!-�

�#	��
�	� �� �
�� ���� ����� 	� ���#��	� ��� �� �� ����	 �� �
�� �� ' �
	���
���	�� �#Æ��� �� ��	&
	�� #� ���� �!-� 
� � ��
��� 

G���	�
�� �3#��
�	� 7�� �
��
�&������� ���#�� ���4�� &���
	�� �
��� ��
�� 
�/�	
 �	 �
��� 1� ��� ��� ���#�
�	

� ���	
��
 5+,� +H6 �#� &��� ���
� �	
 �A/�
�
� �A/����
�	� ��	 �	�� �� ����
	�

	#���
������ 1�� �	 ��� ����� ��	
� ��� -� ��� /��
�

� �#	��
�	� �� �
��� �� 
	
��� �#

���� ������� ��� �
�� �&������ ��� �/����
������ ��	���	� �	
 �	 �	����
�
�//����� 
� 4
��
	 ������ �� ����� ��� ��� ���	 ���
&
���
7���#���#� 4��� �����4� 4� 
��/ ��� /�������� � ���� ��� 
�	��
�� �� ������$


	� �
�� ����#�� ��� �#���
�#�
�	 �� �I � �	
 ��
�2	
	� ��� �#	��
�	� 
	 �
��� ����

�/�	
 �	 �
��> �� ��
� �	
 4� #�� �!-� �	
 ��
	� � �� ��� ����� '����	��
&����
4� ����#�� �&�����
	� 
	 #	
�� �� �
=� �� .� 
�2	� � ��4 3#�	�
�
���

 � I *��/��� N /�5*
��� N

� �

��


,+ �,�-��
� ��N ,�6 �

3� I T��
� ���*

��� �

4� I

� �

��


,+ �,����,�-��
� ��N ,� �

������ I

� �

��


,+ �,�-��
� �� N ,�T��

� ��� � �!!�

4
�� T��
� ��� I

�

, ��,�-��

� ��� ,� �� 
	 �-:�� �	
 2	
 ��� * � � � �





�
�� I  � N


�
���

3��� N 4��� N

�
���

����� � �!:�

.� ��	 ��4�
�� �!:� 
	 ����� �� ��� &����� � I ���� � �
 �� 
�2	
	� ��� 

���	��
����
A � I 

���4�� 4�� � � � � 4
�� #�
	� L
���%� ���$��� 	����
�	� �	
 
	���
#�
	�
��� "$&������ ��� I �*� � � � � *�� � I � ��� �	
 � I �3�� �� ���� �!:� ���//���� 
	
��� ����





�
� I � N �������N � N��� � �!<�

�;����:	 �
� ������� ��	 �
� �� �� ���
���� �� 	�
��
 ��������� !�
 ��
� �	 ���	� � D���
��
	���
 � �	 � �
���� 	���
 ���� ���
� ������� ��� 	 
�� �� �� 
���� � � � ����� �	 ��%
� �� �

�
���� �� ��
 �� ��4���� 	��
� ��@�� �� !�
 �
	����� ���
� ������� ���%	 ��%
 � ����%
� 	� ����
;���� ����
� 
�� � B���: ��� ��� � B%
�:� F
����	 �� ��� D���
�� 	���
 ��
 %
�	 ��� �����
� ����
!�
� ��
 ��
����� � = ���
�� �	 ����
����4��%
 ��� ����� �� ��
���
 �� �
����	 ��� �� 	��� �
��� ���� ���� = ���
���� � ���� �

 ��
 ���
�����
 /GG� �,>�>1 ��� ���������� �����
������

(,



'� 
� 4
�� �#�	 �#� 
	 �:�: ���� � 
��� 	�� 
��
	��� ��� ����/���
� ����&
�� ��
�!<� 4� �
�/�
�� 
� �� ���
	� 4� � 4 �� ���� � I 4�1� ��� �/������ ������ �� � N�

� ��
#��
 �� ���� �� �� �	
 4� ��� ���� 4
��





�
� I � N �������N 4�1 N��� � �!+�

1	/#� ���		��� � �	
 � 4���� 
����� ��� 2A�
 �
&� �
�� �� � �/��
2� ����
A �����	�
��� ���� ����� ��� 
���� ���#��#�� 
	�� ����#	�� ��� 
	/#� /�������� ���� ���
��
���	
�	 4
�� /��
�

� 
	��	�
��� ��� /��� �	
 /

��� �� 
�2	�
 �� �(,� ��� ��	���	��
4��	 #� 
� ����� �	�#��� �	
 �� ��� ��� ���� 1� 
� 
�/����	� �� ����
=� ���� ��
�
�������	� 
� ��#� �	 ��� �
�� ����� �� #� �#� 	��
 
�� ���
 �	 ���� �� ��� �����
����	
	� �
���
�
	����� ��� ����	
	� �3#��
�	 �!+� ����4� ��� �	����
� �� ��� 
	F#�	�� �� 	�
��

�	 ��	�$���� ��	�/�
� /����
�
��� K���	
	� ���#��� ���� ���/4
��� 
	2	
���
�����
����� 4�
��� ���	���� B�����
�� ����� /������D� .
�� 	�
��� ���� 4�
��� /��$
����� � ��	
�� 4��� 4���� �A/�����
�	 &��#� 
� 
����
��
 �� ��� �	������$
�&�����
 �3#��
�	 �!+�� ��� �	 �	����
� �� 	�
�� �� � 
�&
��
�	 ���� ��� ���	
��� ���
�� 
� �������
 �� ��� �
�����#�� 5!+6�

!�� ���
	��� 	� �
	�%&
��� �����
� ��
�����

1	 	�#��� 	��4��� ������� ����%� 

��� 5(,6 ��&� #�#���� ���	 ����#����
 ��
����	
	� �#��� 4���� ��� ���	�� �� � ��	�/�
� �Æ���� �� 
�/�	
� �	 ��� ��������
�	
���4��	 ��� ���	 2�
	� ���� /��� �� ��� � �� /����	�/�
� 	�#��	 �	
 ��� ���	 2�
	�
���� /��� �� � /�����	�/�
� 	�#��	� &
=��





�
�� �I )� N )� /

��
� N )� /

��� N )� /
��
� /��� N )� �/

��
� �

� N )� �/
����� � �!,�

)� � ) �	
 )�� � � � � )� ��
	� /��/���
�	��
�� ��	���	��� '/��� ���� ��� 
����
���� )� �	
 ��� B����
�	D ���� /��� /��� /��/���
�	�� �� ��� /��
#�� �� 
	/#�
�	
 �#�/#� ������ ����� ��� ���� ��	�/�
� ���	��� 4�
�� ��� 
�
&�	 �� ��� /��$
�	
 /�����	�/�
� ����� ��/�������� 7�� /��������� )�� � � � � )� ��� 
�/�	
 �	 ���
�3#��
�	 �!,� 
� � ��	���� �	���= 4
�� ����� #/ �� ����	
 ��
�� �
 ��� �����> ����
����� 5,)� ,*� ,(6� 1	 ���� )� I )� I )� I ) �	
 #	
�� ��� �����	�� ���#�/�
�	
���� � �� �	
 ���� ��� 
	
�/�	
�	�� 
� 
� ����
������4��
 �� 
��
&� �!,� ���� �-(�


������� '����	��
&���� �	� ��	 ����
	 �!,� ���� �!:��
K
	���� 5,)6 ��� 
��
&�
 � ��������
����� �3#
&���	� �3#��
�	 �� �!+� �� �����$


	� ���� �!,� �	
 #�
	� � �
	��� ���
�
$���/�	�� 	�#��	� � ����$����
 ��
��� 7��


G���	�� ���4��	 K
	����%� �3#��
�	 �	
 �!:� 
�� �/��� ���� � ��
����� 

G���	�
	����
�	� ��� ���� 4�1 �	
 ��� ���� ���� �!:� ��� ���	 
��
&�
 ���� #	
����
	�
/��������� &
=�� �/
���� 4������ K
	����%� �3#��
�	 
� ��� ���#�� �� ��� ���� �
����
�!,�� 7�� /����	� �//����� 
� ��� ���� ���/����	�
&�� 9�������
�	� ���4��	

(H



�/
��� �	 �
�� ������ 
�4	 �� �
��
����	
� �� ����4 ��	 ��������� �	��� ��� 
�
&$

	� ���� � ��� ���
��
�� ��������
� 7��� ��� ��� �	
 1 �A/��� ���� ����	�
�� ���

	������
�	 /������
	� 
	 	�#��	�� 	��4���� �#�� �� �#

���� �	
 �������$��	����
������� 5,-6�
7�� ��������
�� �� �!+� ��� ���	 �	���=�
 �A��	�
&��� �� ���?�� �	
 �
����

5,!6 
	 ����� �� �
��	&������ �	
 �
��	�#	��
�	� �� ��� ����
A ������ N � 4
��
� I 3� �	
 4 I )� 7�� ����
A ���� N 3 N 4Æ��� 
	 �!+� ��	��
	� 4 �
��� ��� #	
�
����
A �	
 ��#� ��� ��� ���� �
��	&������ �� ���� N 3� 4�
�� ��� �
��	&��#�� ���
�
�/�� ��
���
 �� 4�

!�� ���
�	�� #��
���� 
�� ���
%����
��'
	���

"�����
=��
�	 �� ��� �&����� ��	�/�
� �Æ���� �� �� ��� ���	 �#�/#� ���
&
�� 
�
� &��� 
��
����� /��/���� ��� �	� ��	�/�
� 
�	��
��� '���� ���� ��� ���	 �#�/#�
���� ���#�
 	�� ���4 #/ 
#�
	� ����	
	� �#� ��	&���� �� � 2	
�� &��#� 
	 �	
����/����� ���#	� �� �
��� ���	
��
 ����$����
 ����
�	 ����	
	�� ��4�&��� ��	
���
 �� #	��#	
�
 ���4��� ��&���� �����
� ��&� ���	 
��
�	�
 �� ��	���� ��
�
#	��#	
�
 ���4��� �#�� �� �#������
&� �	
 �#��
/�
���
&� ������
	� �� ��� 4�
����
����� ���� ����	
	� ���/ �� �� �� 
�/���� �����

�
� �� I 9�	��� ��

�
� �

�
� I 9�	���

5,:6� ���� �� ����� �����
� ���� #�� �� ��� �� 
�/�	
�	�� �� ��� /���������
)�� � � � � )� 
	 ��� ����	
	� �3#��
�	 �!,�� ��������
����� ���� 
� 4��� ���� �#���
�� 
� �#�� ���� ��� /�
	� �� &
�4 �� �
����
��� /���
��� 
� 
� #	����� 4���� ����
���� ����� ��	�� 4� 4
�� 
��
&� ����$	�����
=��
�	 ���� ��������

.� ��� ��
	� �� ���4 #	
�� 4��� ��	

�
�	� ��� ��
�����
� ���	 �
� I
���

�
� �� �� ��� ��	�/�
� �Æ���
��� �	
 ��	�� ��� ���	 	�#��	�� �#�/#�� ��	$

&����� �� � 2	
�� �
�
� �� ���� 1	 ����� 4��
�� 4� ���#� �	 ��� 3#���
�	 �� ��$
4� ��	 ��� ����$	�����
=��
�	� 7�� 2��� ���#�� 
	 ��
� 

����
�	� �	 �&�	 ����
/��	�#	��
 ���� ��� 
	�������$�	
$2�� 	�#��	� ���� �(� 
	 ��� ��	���� ��	��A�
�� �-(�� 4�� ��#	
 	#���
����� �� �����	�� �� ��� 5!:6� .� 4
�� ��� ����� ��� �
����
��
� ���	��
�� 4� 	��
  � � ) �	
 3� � )� 4����&�� �� 7�� ������ ��	

�
�	

� �&

�	� �	�� 4� ����
=� ���� 	�
&� ��	�/�
� �Æ���
�� ����� �� �� 
 )> �����
���� 4���� ����0 7��	 �!+� 
� 	���
	� �#� 
��
� I �� ��� �A�
������ ��	�/���
�����
	� �� �� I ) 
� 4�#�
 �� ���
 �� 
	������� ��	�� 4� ��		�� �#� ��3#
��
 � � )� .� 4
�� ���#�� ��� �A�
������ ���� ����#���#� 4��� �����4�> 
	�
�
�
�	
��	 �� ������
 �	�����#����
7�� �
	��� �3#��
�	 �!+� 
� �� ��� ���� 
��
� I 5� N � 4
�� 5 ��
	� ���

����
A ������� N 4�1 N ��� '� ��	� �� 5 
� 2A�
� ��� ��	�/�
� 
�	��
�� ��	 ��
���&�
 �A/�
�
��� ����#�� L#�����%� ����#���

���� I �A/5��� ���5 6����� N

� �

��


, �A/5��� ,�5 6� � �!H�

7�� �
���$��	
 �

� �� �!H� ���
�2�� �!+� �	
 �3#��� ����� �� �
�� � I ��� ��	�� 
�

� ��� ���#�
�	 ���� 4� ��� ����
	� ���� 1	 ��� ����/���
� �
�
� ���� ��� &�����

-)



� ��� 
�/�	
 �	 ,� 
���� �
��� �� ���� � I ��,�� L#�����%� ����#�� 
� �� &��

 ��

� 4�� ��� ��	���	� �� 7� 
	���/����� � �
��$
�/�	
�	�� �� 5 �	� ��� �� ��/����
�A/5�� � ���5 6 �� ��� ������/�	

	� ���#�
�	 �/������ 6��� ���� �
	�� ���� ��,�
�	
 5��� 
	 ��	���� /����#
� �	� �	����
� ���#�
�	� 4� 4
�� 	�� /#��#� ��� 
��#�
���� �#� ���� ���� ��	���	�� K�� #�� ���	� �#//��� 2��� ���� ��� �
��	&��#�� ��
5 � ��� ��$�����
 �/����#� 7�5�� ��&� ���
���� 	����
&� ���� /����� '����

	���
4� ��� �A/��5������ � ) �� � � � 4�
�� 
	 ��� &��� ���� �
�
� ��� 
	������
�
&�� �5���� ��� 2A�
 /�
	� �� ��� 

G���	�
�� �3#��
�	� �� 
� ��� 2��� /��&

�

�5��� ��� ��� ���/�	�	�� 	�		����
&�� 4�
�� ��� 4��� ��//�	� .� 	��
 ��
���/ 
	 �
	
� ���#��� ���� ��� ��� ���#�/�
�	 �	 7�5� ����
	� � �
� ���
 ��
&��
���
.� 


 	�� ��3#
�� 5 �� �� 

���	����� 1	 ����� �A��/� ��� 7�5�� 4� 


 	��

���#�� �	���
	� ���� 7� ��� ����/ �	����
� ���#��� 4� 	�4 �#//��� �
� 3� I 3 ���
��� * � � � � � 4�
�� 
�/�
�� ��� I 3���� �	
 �

� � �/��
2� ����#����� &�	
�����

5�� ������6 I ) � �:)�

7�#� ��� ��4 �	
 ���#�	 �#�� �� � �3#�� � �
	��� 	#���� %� �
	�� ������ 
� ���
����
A 4���� �����	�� ��� �3#�� *� 7�� ����
A � ��
	� � � � � % ����� #� ��4
�
�M����� � B��/
���D ����
A �����	� 
�� ������
 

G���	���� ��� �#� %� ��� ���
�
��� ����
	� ����&
�� �� � ������� ������ 1	 /���
	� 4� 	��� ���� �	� ��	 
�
4
�� ��
����� ���� 5,<6> ���� 5�� ������6 I ) �	
 &��
��
�	� �������� 7���� ��� ��
����� �4� ��	��3#�	���� �
���� ��� �/������ ������ �� � �I ����� � �	
 � ������
�� �4� 

G���	� ��
	�� ���� ��	 �� �����
 �#� ��/������� �	
 �������� 
�����
	�
��� �G��� �� 5 I 3� N 4�1 N � 
	 ���� �A/��5� I �A/�4�� �A/��3�� �A/�����
7�� �	�� �
��	&����� �� ��� ����
�
�	 � 4
�� 	�	=��� �
��	&��#� �I �� 
� ��� I
�*� � � � � *�> ��� �
��	&��#� � 
� 	�	$
���	����� �� ����� ��� 
� ���� �	 �
��	&����� ��
�� '����	��
&���� 
� 
� � 

���� �#����� �� �:)� ���� ��� ������/�	

	� �
��	&��#�

� %� � ����	
� ��� 

G���	�
�� �3#��
�	 ��&��	
	� ��� 
�	��
�� �� �
� 
�


�
��
� I  
� N ��3 N 4N�%��
� � �:*�

4
��  
� �I ���
�

�  � � )� K�� #� 	�4 /#� � �I �3N4N�%� 7��	 ��� ���#�
�	
�� �:*� 
� ���
	 �
&�	 �� L#�����%� ����#�� �4
�� �� I )��

�
���� I 8���
��)� N����8�� � *� 
� � �:(�

7� ��� � 2	
�� ���#�� 4� �
�/�� ��3#
�� � � )� 7��	 �
���� �//������� ���
2A�
 /�
	� �
�


 �I � 
��� � ) �� ��� 

G���	�
�� �3#��
�	� 7�� 2A�
 /�
	�

� ����/���
����� ������ 
� �	
 �	�� 
� � � )� 1� �:)� 
��� 	�� ���
� 	�� �&�	
�//��A
������� ��
	�� ������ � �
� ���
���


�����	
 ��� 
�����
	 � ��� � ��

��
� ��
�� /���1 <= �� � �� = 3� H
� � �
 ��

� 
��
���� �� � ���� ����
 
�
���
 
� 
�����
 �� !��� �	� �� = ��� !�
� ��� = ����� =
����� 	� ����� � �
�� ����
 
�
���
� �� = ��� #� ���
� ����	� � �	 ��	� �� 
� 
��
���� ��
�� '�� �
 
�
���
 
� 
�����
	 �� � ��
 ��
	
�� �� �

�� ��
�%	 �����

-*



!�� �����	�	��� 
�� �	���	��� (���
	���

�� 	�4 ����� 
� 	� ���� 
	 �����
	� 4
�� � ����
A 5 ���� ��� � ��4 �
��	&��#��
4
�� � ���
���� /��
�
&� ���� /��� �	
 ����
	� ����� 4
�� ������� �	
 ����	
$�������
���� /��� -� �	
 -�> ��� ��� ���� �� ��	&�	
�	��� 4� ���� ���#�� ���� ��� 	�	
�$
��	������ .� ���#�	 �� L#�����%� ����#�� �!H�� &
=�� 
�� #/���� ��� ��	���	� �
�	
 ��	���	� 5 �

���� I �A/��5���)� N5��5�A/��5�� *6 � � �:-�

4�
�� 
� ��� ����
A &���
�	 �� �:(� 4
�� �� I )� 1� ��� ����
A 5 
� 

���	����
�	
 ��� ���� /��� �-� �� -� 
� �//���
���� �
���� ���	 �-�� 4� 	��
 �	�� �	�4
��� 	�����
=�
 �
��	&������ �� �	
 �� 4
�� ������� I * ����	�
	� �� ��� B�������D
�
��	&��#�� -� �	
 -



� ��5 �	
 
�� ����
�
�	 ��	;#���� �
���� �
;�
	��5 � �� ����


�����
	� ��� ���

	� ��	��
�#�
�	 -��������� 
	 ��� �
�������	�� �A/�	�
�	 5,+�
�**�(-6 �� 5 
	 ���#��#�� ������
�	 � �3#��
�	 �:-� ���	 ����� #� ����� ����� �	

	
�
�� /���� 4
�� � 
 )� ����� 
� �A/�	�	�
�� ���4�� ���	� ���
�
	�� �-� � ) ��� 	�	=��� ���/�	�	�� �� ���� ��� ��#	
 �� ���4 #/ ��


������� �� �� �� � ������� ������ 7�
� 
� �� ��#��� #	����
��
� �
	�� ��	�/�
�
����#���� ��� 2	
��� ��� �A�
������ ��	�/��� 4� ��������� ���#�� �	 #//�� ��#	

��� 4
�� ) � �� ��� �	
 � ��4�� ��#	
 )� 1� ��� �Æ���� �� ��	�/�� � ��� ������

��� 
� 4
�� ���� ����� �� ��	� �� 
�� �
�� 
��
&��
&� � ����� 
� /��
�
&�� J	 ��� �����
��	
� �	�� � ����� � ) 
� ��� 
�������� ��� ��� ��4�� ��#	
 ��� ���#��	� 
� ;#��
��� �//��
��� .� ��#� ��� ���� ���	�� �� ������ 4
�� ��� �
�
	� 
�/�	

	� �	
�-�� 4� ��� ���#���
�	 �� �:-�� 
���� ��

���� 
 �A/��-�� 5������)��N -��� ������6�� �5��� � �:!�

J	�� � ���/�	�	� �� � ������� ��� #//�� �� ��4�� ��#	
 ��� /������ �������
	�	�
	���� .� ���	 ���� 
� �#�� 2A 
�� �	
 ��	�
	#� 4
�� ��� ����
	
	� /�������
4�
�� 
� ���
	 �
	���> �	
 �� �	� 7��#�� 
�/��#�
���� � �2A�
% ���/�	�	� 
�
����4�
 �� ���#�	 �� ��� 
	���
�� �� 5)� ��6 �	�� 
�� �
�� 
��
&��
&� /�
	�� 
	��

� #� � �	 ��� �����
� ��
� �� ��	 � ���
�
��
�� 
� 
��
����	 �� ���� ���	�����
 ��
 ����
�	
�� � 
����� � ���� ����� = ��� ���� � � � � �� � ���� D
��
 � ����� ���� = ��� ����� � � � � �

�
� �

���� ��� ��
 ����
�	 �� �� ��
 
����� �� ���� ��
 
� 
��
����	 �� � � ���� 
� 
�����
	 ��� � '��
����
 
�
���
 
� 
�����
	 �� �	 � 	�
��
 �� �

�� �� 	��� 
�� ���� = 3 ��� 
 �= �< 
���� ���� =

�� ����� 	� ���� ��
�� ���� = 
�� ������ ���� �� �= �� � $�� 
������ �= 3 �
���	
 ���
���	

�� = 3� 	� ���� �
 ��� ��� ��
 ���
� ������� 
+��� �� , ��� ��� � =

�
� ������
���� #�

��������� 
������ =
�

� 
�����������
���� '�� 	
��4������� � = �� �
 ��
 ���% �� ��
 ��������
	�
����� �
��
	
�������� !�
 �
��
� 
�� ���	��� C
�@����
� /GG� �,>�>1 ��� � �
����
� �������
�� ;����:	 ����
��
�� ���4%
� ��������� #� ����� ��
 ���� ��������� �� � ���� �	 �

�
� ���
� ������� ���� 
����	��� �	 ���� � �
 ��� �����
� !�
� ��� 	��	 � = ���� � � � � ��� ��� ����
�		
��	 ������ = ���� � � � ��� �� D
��
 ������� ������� �	 
+�����
�� ���� ������ = �#� �����
�	 
���
��� !�
 
����	��� ��	
�� ��� �
 �
���
� �� � ��
��
�
 	
� �� 
� 
��
����	 �� � � ��@��

��& , � 
 � ��� I*;

-(



��� ��
���% 

����
�	� .
�� ��� ��	�2� �� �
	
�
��� 4� ��	 	�4 ����#���� B����$
	�����
=��
�	D �� �� � �
�
� ����� 4���� ) � �
� I ���

�
� �� � ��> ��� 
	�
�
����

��	�/���� �� �
A�#���� ��� �������	� 
� �� �� ��

2�
 �����

	����

!�! ������ )*
���� �
 �	���	��� (���
	���

.� 2	
�� ��
� ����
�	 �� ��#
�
	� � �
�/��� �A����� ���#���� ����� 7� ��
� �	
 4�


&

� ��� � ����
��
����� 
	
�/�	
�	� ��	�/��� 
	�� �4� ���#/�� �� �	
 �� 4
��
�� �	
 �� ��	�/���� ���/���
&���� �	
 �� N �� I � 4�
�� ��� �� � *� �
	��
���� ���#/ ��	��
	� ��	� ��	�/���� 4� ��� ���#�� ���� ���� �	
 ���� ���
�� ��� ���� ��
�� �� ���	
�#
��
7�� �/
�� 
	/#� �� ��	�/��� 
	 ���#/ �� 
� ��	�����
 �� � ��
���	 /������

4
�� � ��	���	� 
	��	�
�� -��
� ��� � /��� 4�
�� ��� � � �� 
� ����	 �� �� �
��$


	
�/�	
�	�� C�
	� ��� 
�2	
�
�	 �!!�� 4� ��������� ��� ������ � ��� ��� � �	
M��
� � ���
7�� ��	�/��� � � �� ��� 
�
&�	 �� ���� �
��$
�/�	
�	� 
	/#�� -

��
� ��� I -�����

4
�� ��� ���� ���	 
	/#� ���� -����� I /�� �� 
	 ���#/ ��� .
���#� ��
	� 
	��

���
�� ���#� ��� 
�/�	
�	�� �� -����� #/�	 ��� �
�� � 4� �
�/�� ���#�� -�����
�� �� �#�� ���� ������ � ��� ��� �� � � �� �	
 �����
���� �� � 4�
�� ������ � ���


	 ��� ����� ������ ���� ��� �	
 ��� ��� ��	���	�� �	
 4� ��&� #��
 �!!�� ���
��� ���� �� �
�/�
�
�� 4� ��3#
�� 
	 �


�
�	 ���� ��� � ���� 1	 �#������ 4�
�#//��� 
	 ��� �����4
	�

������ I

�
��� � ��� ��� �� � � ��

��� �����4
��
�::�

.� ������ ������� 
� � ����#�� �� ��� ��������
�	� 
	 ��� 
	/#� ���
&
	� �� ��	�/���
� �	
 �> ��� �!!�� �3#��
�	 �::� ����� #� ���� �� ����� ���� ��	�/��� ����
&� ����
/��
�
&��� ���������
 
	/#� ���	 ��� ����� � ������ 	��#��� ���#�/�
�	� '� �	�
��� �A/��� 
	 ��� �	
��� �
	�
��� ���� ��	�/��� ��� B���� �3#��D ���	 �������
.� 	�4 �A��
	� ��� �&��#�
�	 �� ��� �&����� 4�
��� 
	 ���� �� ��� �4� ���#/�

�� �	
 �� �	
 /#�

�
�
� I

*

��

�
��
�

�� � �
�
� I

*

��

�
��
�

�� � �:<�

'� ��	� �� ��4�� �	
 #//�� ��#	
� 
� 	�� 
	F#�	�� ��� 
�	��
��� ��� �����$
�/�	

	� ����� �� ���	�� ��� 
�����
	�
 �� �!+��





�

�
�
�
�

�
�
�

�
I  

�
*
*

�
N

�
3�� N 4 3��

3�� �3N���� N 4

��
�
�
�

�
�
�

�
�:+�

4���� 4� ��&� /#� 3 �I 3N��� �	
 � �I ��� ���� � )> ��� 
	�3#��
�� 
� �� ��$
�#�/�
�	� J���
	
	� �	 �A/�
�
� ���#�
�	 �� ��� ���&� �3#��
�	 
� ����
������4��

�	�� 4� ����
=� 
�� �����
�	 �� � 3#�	�#� �/
	 *�(�

--



7�� ����
A 5 �//���
	� �	 ��� �
��� 
	 �:+� 
� � �
	��� ����
	��
�	 5 I
���1 N � � � �� ��� #	
� ����
A �1 �	
 ��� ��#�
 �/
	 ����
��� 5,,� �*-�<6�

7� I

�
) *
* )

�
� 7� I

�
) ��
� )

�
� 7� I

�
* )
) �*

�
� �:,�

���� � I
��*� ��� ��	��� 
�� 
	 � � � 
�	���� � ������ /��
#��� �	
 � � 18� 
�

�	
 �	�� 
� ��� ����
A 5 
� ����
�
�	� 1� 4� 4�	� �� #�� ��� L#����� ����#��
�:-� E 4� 
� E 4� 	��
 �� ���/#�� �A/��5�� 7�
� 
� ���� �
	�� �
�/�� �������
����
 �	 7�7� I �7� �� �	��& �� �	� 
���	� 3#�	�#� �����	
�� ���� 5,,� �*-�<6
���4� ���� �� � ��� I �� � �� �1 �	
 ��	��3#�	���

�A/��5� I 8���
�
�����

�
� � � �� N

�
	��
�
� � � ���

� � � � � �
�
� �:H�

J	�� 5 
� 

���	���� ��� ���� �� ��� ���� 
� ���/#�
	� �4� �
��	&��#�� �	
 ���
������/�	

	� �
��	&������> �
�������	��
�� �� ������
 
	 ����	��� < 
� ���/�#��
1� 
� ��4�&�� �
�/���� �	
 ���� ���� /���
���� �� �A/��
� ��� ���� ���� ����

���� �	
 ���� ��� 
�*� �	
 ���� ���� �3#��� 
���� �� I �� I ��(� 7��	
5 
� ����
�
�	 ����� ���� �	
 �������
�� �	
 � � 18� �� ���� 4� ��	 4�
��
� I �U� 4
�� � ��
	� ��� ��	���

�
� � � �� ��� &����� � �	
 U� ��
	� � #	
�

&������ 1	 /���
��� ������ U� �� 
� ��� /��;���
�	 �� ��� �/
	 �	�� ��� 

����
�	 U��
�#���������� �� I �3 N��(��� N 4� � I �3��� )������(�� �	
 ��� �
��	&��#��
�� 5 ��� �� �I �� � �� '� �3� �:H� ���4� �A/�
�
���� ��� ������ ���#�� ����

�����
	�� ��� ����/���
�� ��� ���/��A ��

?��/
	� �:-� �	
 �:!� 
	 �
	
� 4� ��	 	�4 �A/��
� �:H�� 7�� �
��	������ ��5
��� 

�	�
��� 4
�� ����� �� U� ��� ��� /��;���
�	 �� ��� ��/
	% � �	�� ��� 

����
�	
U�> ��� ������/�	

	� �
��	/��;���
�	� ��� �������� I �*�(���1 � U� ���� ' �
�/��
���/#���
�	 �
&�� �� �I �� � � I �3 N ��(��� N 4 � ��53

� N ���!6���� �
	��
� � ) �� ���#�/�
�	� ���� �
��	&��#�� �� ��� /��
�
&�� 
� 3 � ) �	
 �� � *
�� ���� 4 
� �#�
��
	�	�> 4� ��	 #�� 4 ��� 2	�$�#	
	�� ��4�&��� 1� �	 ��� �����
��	
 3 � )� ���	 �� � ) �#� �� � )� 1	 ���� ����� ��� �
��	����� �� ����	�
	�
�� �� � ) 
� 
��
	�	�� '� 4� ��� �
&�	 ��������� ��� ��#��� ���� �� �	
 ���

	
�
�� ��	

�
�	 ��)�� 4� �	�4 4��� ��� ����/���
�� ����� �
��> ��� �:!��
�
�#�� H ���4� ��� ���#�� �� � ����
��
� �
�#���
�	� � 	
�� ���
��
� �A���
���

) � ���)� I �� ��� ��� �� ��	�/��� ���� ��� B���� �3#��D ���	 ������� 4
	� .�
��	 	�4 ���
�� #	
�����	
 4��� 1	 ��� /����	� ���� � I  �� ��)� I ���� �	

�� N  ��� � ) �� ���� ��� &����� �� �I ���������� I �*N �������3���(�� * N
�������3N��(��� ����� #� 4��� 4
�� ��//�	> ������ 
��� 	�� 
�/�	
 �	 ��� '
	�	��
&
�� ���#��#�� ���#�� �	�� 
� 3 � ) �
	�� ��� 2��� ���/�	�	� �� �� 
� ���	
	����
&� 4������ ��� ����	
 
� /��
�
&�� 7�
� 
� ��� ���� 
	 �
�� H� 4���� 3 � )�
��� 3 � ) ���� ���/�	�	�� �� ��� &����� �� ��� /��
�
&� �	
 � ��
&
�� ���#���
�	
���#���

-!



' �����#� ���� �� ��� �
��� 
	��� �� �
�� H ��&����� ��4�&��� ���� ��� �������	�
���4��	 ������ �	
 �A/��
��	� 
� 	�� /������� .�� 
� ����0 7� ��� 4��� 4�
���#�	 �� �!:� �	
 �
�/� 
� �� ��� /����	� �
�#��
�	�





�
�� I  N 3

��
�

��

�
N 4�� N�Æ��
�

�
��
�

�� � �<)�

4
�� Æ��
� I * 
� � � �� �	
 Æ��
� I ) �����4
��� .� ������
 4
���� I �� I ��(�
4�
�� ���
� �� ��	� �� 	�	� �� ��� �� ��� ����
	�
 ��� #//�� �� ��� ��4�� ��#	
�
&
=�� �� �� )� '� ���	 �� ��
� ��//�	�� ��� ��� � I �� � ��� 4� ���� � I ��
�#� �� �<)� �#� 
�� �#� �� ��> ��� /����
#�� �#�� �� ��/����
 ���� �
�� � ��
��#���� �	� �� ��� ��#	
��
��� �#���������� �� �	
 �� 	�4 ������ 
�	��
�
&��
����� ��#	�
	� ��� 	#���� �� ������ �� 
	 �� �	
 ��� ���/���
&���� 4
�� 
	
��	���� �� �I ��� �3#��
�	� �:+� �	
 �:H� ��
�� ���
 �� ��	� �� 	�	� �� ��� ���
&�
�� �
�� �	� �� ��� ��#	
��
��� �#� � �	
 �� ���	�� ��	�
	#�#���� �� 
� ��� �� 
	
���� �:<� �	
 �:+�� �����&��� �� ���� �	���� �� ��� �� 4��� ��  �I ) ���� �	


	 ��	���� 4
��� 
	F#�	�� ��� 
�	��
��� ��	�� ��� �A��� 
�	��
�� �
&�	 �� �<)�
�//��A
����� �#� 
� 	�� 

�	�
��� 4
�� ��� �	� �
&�	 ���&� E �� �
&���
��
� 1	
����� ��� �A��#�
�	 /������ ��	�
	#�� #	�
� �� I �� I )� ����	
 4�
�� 	���
	�
���	��� �	� �����

) �$���� ��� �#����	� (����	�	�#

L��/
�� ��
	� �� ������% 
#���
�	� �����$���� ��	�/�
� /����
�
�� ��� ��&� /��$
��#	
 �G���� �	 	��4��� ����&
�� �	
 
�� 
	 ����� ������� ���������
 4
�� 
�� .�
��������� ����� �� �#��
	
	� ��� /������ �	
 �	���=
	� � �
�/�� ��
�� �� �����$
���� /����
�
�� ���� 
� �	 �
�/���
�	 �� ��� ��
�� �� 7��
��� �	
 �������
5<:� <<6 �� ��� �/
�� 8��/�	�� ��
�� ���� �(�� .� ���	 �/��
�� ��4 ��� ��	�/�
�
�Æ���
�� ���	�� �� � �#	��
�	 �� /����	�/�
� 
	/#� E �	
 �
��� 7�� ���#��
	�
���#/ ����4� � �#��$���4	 ��#
� �� 	��4��� ����&
���

+�� ,-� �������

�����$���� ��	�/�
� /����
�
�� 
� �� �� ��	������
 4
�� 
�� ��	�$���� ��#	���/���

	 ���� 
� ������ �� � ���	�� 
	 ��� ��	�/�
� �Æ���� �	 � �
�� ����� �� �
��
����	
�
#/ �� ����	
�� 1� 
� ��������� 	��#��� �� 
	3#
�� 4������ �	
 �� 4��� �A��	�
��
� ��� �#	��
�	�� ��	��3#�	���� �	
 �� ��#�

��� ��� #	
����
	� �����	
���
5<:� <<� <+� <,� <H� +)� +*6� 7�� �A/��
��	��� �����&��
�	 #	
��/
		
	� �����$
���� ��	�/�
� /����
�
�� 
� ��� ���� 5+(� ,H� H)� H*6 ���� ��� ���	��
��
�	 �� �	
���
�	 /���	�
�� ������ � ��	�/�� ��	 ��&� � �
�	
2��	� 
	F#�	�� �	 ��� ��/�
�#
�
�� ��� /�����	�/�
� /���	�
�� ����� �&���
 �� �
���)
�
��	 ���	��
���
 �/
����
1	 ���� ��	�/���� ��� ��
��� �� ��� /�����	�/�
� /���	�
�� 
� 
	������
 �� �/
���

-:



0 2x10
4

4x10
4

6x10
4

t [s]

0

J
u

0.02

0.04

0.06

0.08

Jav
, J

av

1,
 J

av

2

1 50
0

J
u

Ji

t=10
3
s 10

4
s 2.93x10

4
s 7x10

4
s

J
av

2

J
av

1

J
av

������ �� !

����� 
�������� �� ��
 ��
�� 
 	������� 
Æ����
	 	��
� ��� 	��

� �	 �
��
� �� �AJ��
��� 	�� = �	��

� E 	��
� ��( �	 � �������� �� ��
 �
����� ��

 � �� ����	 �� ,3� 	
����	� !��	

�	 � ��������	 ��

 �� %

� ��
 ��
���������� ��

 ����
� #� �	 ��  
�
��� ��� ��	� ��� ����� �
��� ��� �
 �����
� �� �� �� � 	�
��
 �
	����� ������� ���� �� ��
 ������
� !�
 +�������
	�� �	 ��
 ��
�� 
 �
� �� �� ��� 	����	
	� 	��

� ��� 	��
� ��
 ��
�� 
 �
� ��	 �� ��
  ����	 ��

��� ��� �
	�
����
��� �����	
	 
 ��  ���� ��� ��
�
 , � 
 � (A� �
�
��
 �����
�
�� �����
��
�
�	 	����	
	 
 ��  ���� ��� ��
�
 (J � 
 � A3� ��
 ����
� �� � ���
�
���� 
������
�
����� ���
�	���� -���

�
�	 ��
 � = ,3��� � = �,3���  = 0�3>� ,3�
� ��� ! = J�G>� ,3���
��� �� ��

�	��� 	��& �����
�
��
� �� = �� = (A� !�
 
� 
�����
	 �� ��
 D
�
����� 
����� �
�� �AK� ��
 �� �  ��� �� = �A� ,3�� 	� ���� �
  
� ��� ��"
�
�� ��

 	���
	� ��
�������	
	����
� �� ��

 � = 3 ���� � ��
� 
�
��	 �
� �� ��	��������� 	� � 3�, = 	� ��� ��� 
� !�
�
 �	
� B��	�: �
��
�	
 �
�
�
��
� �� �� � 3 ���� ���	� ���	�
� ������ � ��

 �� ���
� ��,33 	�� ���
���	 �	 �
�� ��
 �
������ ���	 ��� ������ ��	���
� ��������
 ���
����� �	 ��
����
� �� �� � 3
��� �	 ����
��� �� � ��

 	���
 ���� �	 ��� ���
�	 �� 
� �����
 	���
� ���� ���� �� ��
 ��	�
�
��������� $�� 	������� 
Æ����
	 	������
 �� ��
 ���
� ����� �	��

� � �� �� ��
 ���
� �����
�	��

� �� !�
 ��	
�	 	��� ��
 �
� �� ��	���������	 �� ��

	 � = ,3�� ,3�� (�K2� ,3�� ��� 0� ,3� 	
������	�� !�%
� ���
 />01�

���� ��&� ���
&�
 /��&
�#��� ������$���� ���
�
���
�	� �7�> ���� �����
 /�
��
$
/#��� ���
�
���
�	�� 1	 ����� ��	�/���� ��� /�����	�/�
� /���	�
�� 
� 
�������

�� /��&
�#��� ���
&�
 ���
�	 /���	�
��� ������$���� 
�/����
�	� �7L> ���� �����

/�
��
$/#��� 
�/����
�	��
�����$���� ��	�/�
� /����
�
��� �� �
�/�� �����$���� /����
�
��� 
� 

G���	� ����


�� 4���$�	�4	 ��#	���/��� B��	�$���� /����
�
��D 
	 �� ����� �4� ��#�
�� /�
	���
�
���� 
���
 ��� ���
� ��� �
�� ����� �	 4�
�� �����$���� /����
�
�� �/������

� �#�� ������� ���	 ���� �� ��	�$���� /����
�
�� �	
 ��� �� 4��� ���/������
�� ��� �
�� ����� �� ��� 	��4��� 
�	��
��� ����	
� �����$���� /����
�
�� �� �
�
&�	 ��	�/�� 
� 
�
&�	 �� ��������
�	� 
	 ��� �
���
	� �/
�� ���
	 �/����	�/�
�
��������
�	��� 4������ �����
��� ��	�$���� /����
�
�� 
� 
�
&�	 �� ��������
�	� ��
���� /��$ �	
 /�����	�/�
� ���
&
��> � /���
	�	� �A��/�� �� ��� ������ 
� ����
�	

-<



����	
	� �� ��#

�
 
	 ��� /��&
�#� ����
�	��

+�� .������� �-��	%,��� ���
�	�� ��
�	���	�

��
��
	� �����$���� /����
�
�� 
� ����
 �	 ��� 

�� ���� ���� �
	
 �� �����#����%

� ��3#
��
 �� ���	��
� �	 ���
�	 /���	�
�� ������ ��� ��	�/�
� ����� 5+-� +!� <<�
<+� <,6� 7�� ���� �����#���% ��	 �� 
	���/����
 �� ��� �&�
����� ���#	� �� 	�#��$
���	��
����� ���� �
	
 �� 
�	
� ��	��	����
�	 ���

�	�� �� /�����	�/�
� ����/���
�&�
���
�
��> ��� �
�� *� .� ���#�� ���� �&��� ���	��
��
�	 �� �	 ���
�	 /���	�
��
�G���� ��� ���#	� �� �&�
����� ��	�/�
� ����#���� �	
� �	 ��� ����� ��	
� ����
��� ���#	� �� �&�
����� ����#���� 
�����
	�� ��� �Æ�
�	�� �� ��� ���	��
��
�	
�	
 ��������� ��� ��A
�#� �� ��� /�����	�/�
� /���	�
��� 7���� 
� ���	4�
��
��	�

������ �&

�	�� 5!� ,H� H*6 ���� �����$���� /����
�
�� 
� 
#� �� /����	�/�
�
�G���� �	
� ��	��� �� /����	�/�
� ��������
�	� �	��� .� ��	 ��
	� �� /����	�/�
�
�����#����% ��� ����� ��� 	#���� �� &��
���� ���� 
�����
	�� ��� ������� /�����
�$

�� 5,H6� 7�� ����&�	� 	��
�	 
� ���	 ��� /�����
�
�� 	 �� 
� ���#�� 
	 ��� ���	
��	�/�
� ���/�	�� 	 I �	�> ��� �*�
.� ��� ��
	� �� 

��#�� �����$���� /����
�
�� 
	 ��� ��	��A� �� ��� �/
�� 8�$

�/�	�� ��
�� ���� �(�� 1	 �� 
�
	� 4� ������� �����4 8��� 5++6� 1� 4
�� �#�	 �#� ����
��� �/
��$���/�	�� ������
�� 
� &��� ��	&�	
�	� 
	 
��
&
	� �����
 �A/����
�	� ���
��	�/�
� �Æ���
�� �� � �#	��
�	 �� �/
�� ���
&��� �	
 �
��� 7�� �
��$
�/�	
�	�
��	�/�
� �Æ���� ������ 
� � �#	��
�	 ���� 
�/�	
� ���� �	 �
�� �	
 �	 ��� ��$
��	�� �� ���
&�� �� ��� �/
��� ���� 	�#��	 �� 7�
� �#	��
�	 4
�� �� ���/#��
 
	
��� 	�A� �#�����
�	��

+�� .������� �-��	%,��� #���������

7�� ��
�� �� 7��
��� �	
 ������� 5<<6 ���#��� ����� /���
��� ������ ��� ���
B����#����D �� � ��	�/�
� ��		���
�	� �G���
&�� 
	���
&�� �	
 ����&���
� .��	$
�&�� �	 ���
�	 /���	�
�� ���
&�� �� � ��	�/�� � 2A�
 /���
�	 9 �� ��� ���������
����#���� ������� 2��� �G���
&�� ���	 
	���
&�� �	
 2	���� ����&���� 7��	�
�
�	�
���4��	 ����� ������ ��� 
����
��
 &
� 2���$��
�� �
	��
�� #�
	� �
�� ��	���	��
���
�� �	
 �!��� 7�� ���#�� /�����	�/�
� �#���	� 
� /��/���
�	�� �� ��� ���#	� ��
�*������ ����#�����
1	 ��� ��	��A� �� ��� �/
�� 8��/�	�� ��
�� ��� ���&� �����$����� ��
�� ��	

�� �
�/�
2�
 �#����� �
	�� ��� �
�� ��#��� �� ��� /�����	�/�
� �#���	�� �� 
� 
� 
�$
���
��
 �� ��� ���	�
�
�	 ���� ��� �G���
&� �� ��� 
	���
&� ������ 
� �����
� ����	
���� �� �� ��� ���� �� ��� /�����	�/�
� /���	�
�� ����� �
&�	 �� ��� ���/�	��
�#	��
�	 ��� ���#�
	� �	 � �/��
2� ��	�/�� ����� 4� 
��/ 
�� ������ 7�� �	�� ���$
�&�	� 3#�	�
�� 
� ��� ��A
�#� ��
	
�#�� � 
�����
	�
 �� ��� ������ 
��
&���

�� � �
	��� ���
�	 /���	�
��� '� 4� ��&� ���	 
	 �*� � ��	�/�
� �Æ���� � ��	 ��

	���/����
 �� 
�� ���	 ���� .� ��	������� 
��/ ��� �����	��
&� ��
	
�#�% ����

-+



����� ���� �� �	 
	�
�
���� /�����	�/�
� /���	�
�� �	
 ���#�� �	 �A�
������ �	��
��� ��

2���
�	� ��� 
	�
�
�
�	 ��
	� �&

�	��
7��	�
�
�	� ���� ��� �G���
&� �	
 ��� 
	���
&� �� ��� ����&���
 ����� ��� 
�$

���
��
 �� �
	��� 

G���	�
�� �3#��
�	�� 7�� ��A
�#� �� � ��� �	�� 
�/�	
� �	
��� ���#	� �� ����#���� ���� ��� ���#���� ���
&���
 �� ��� 
	���
	� ���
�	 /���	$
�
��� .� ��������� �#����
=� ��� ($���/ ����&��� �� �G���
&� ����#���� �
	���
&� @
����&���
� �� � �
	��� ���/ �	
 �	
 #/ 4
�� � ($����� ��
�� �� ���
&� �:� �	
 
	$
���
&� � O:� ����#����> ��� �
�� *)� ���� 
	���
	� ���
�	 /���	�
�� 
	���	��	��#���
�4
����� � /��/���
�	 ) � ; � * �� ���
&� ����#���� �� ��� 
	���
&� ����� ����
4���� ���� ����&�� �� ��� ���
&� ����� 4
�� �
�� ��	���	� � � 1	 ��������
���
����� 4� ���
&� ��


:


�
I �; : ���� N ��� O: � O: I *� : � �<*�

4
�� ���� I
�

� Æ�� � �� � �� ��� 
	���
	� �/
�� ���
	� 7�
� 

G���	�
�� �3#��
�	

� 4���$
�2	�
� 
� 4� 
������ :��� �� �� ��	�
	#�#� ���� ��� ����� 
���� :��� � �I
:��� � )�� 7�� ���#�
�	 :��� 
� 
	 ��� 
	���&�� 5)� *6�

7�� ���#	� �� ������ ���� 
� �������
 
	 � �
	��� ���	��
��
�	 �	
 �����4
��
��� ��A
�#� �� � ��� 
�/�	
� �	 ��� ���#	� �� ����#���� ���� 4��� �4
����
 ��
��� 
	���
&� ������ ��� �3#
&���	���� �	 ��� ���#	� �� ���
&� ����#���� 
���

�����
������ ��� ���	��
��
�	� 7�� ����	��� �� ��� ��	�/�� �� �
�� � 
� ���	 � �#	��
�	
�� :��� �	
 4� �
�/�� /#� ���� I �� :��� 4���� �� 
� ��� ��A
��� ���	 ��	�/�
�
�Æ�����

A B

R S(t)

P S(t)

������ ��� ���

���� �
��
	
������� �� ��
 ��
	
�� 
��
� �� 	����4�
�
 �
��
		��� ��� ���
	����4�
�
 ������������ ���� 9��� 	����4�
�
 �
��
		���� 
�
�� ����
�� ������ ���
����� ��	���4
���
��	�� 	�����
	 � ���������� 3 � " � , �� �����
 �
	����
	 # �� ��
 �������
 	���
 L#� !��	
�	 �
	����
� �� � ��	�4���
� �
������ %��
���	 ���� ��
 ��

4�
�
��
�� ���
 " ����& �
�
 � �	 ��

����
�� 	��%
 ������ � 	
+�
��
 �� �
��� ��������	� .
	����
	 �
��� ���
 ��
 �������
 	���
 ��
��
 �����
 	���
 ���� ��

 ���	���� $ � !�
 
��
� ��� 	����4�
�
 ������������ 


� 
	 ���
 ��


��
� ��� 	����4�
�
 �
��
		��� 	�
��� �� ���
���� ��
 ���
�����	 �� ��
 �����	� L� ��� �� ��
�
��
	
��	 ��
 ��
"
����
 �
	����
	� ����� ��
 �
��
��
� �� ����
�� 	��%
	 �� � ���
 %�����
!�
 �����
 �
	����
	 � �
��� ���% �� ��
 �������
 	���
 �� � ���
 $��� !�%
� ���
 /001�

K�� #� 	�4 �#//��� ���� ��� 2��� �/
�� ���
&�� �� � ��	�/�� �� �
�� ��� 1���

$
����� ������ ��� �/
�� ���
&��� ��� ����#���� ��� 
	 ���
� ���
&� ����� �	
 :���� I *�

-,



7�� ���
�	 /���	�
�� �4
����� � �����
�	 ; �� ��� ����#���� �� ��� 
	���
&� �����
�� ���� :��� N )� I * � ; � '���� ��� ���
&�� �� ��� ���
�	 /���	�
�� ��� 
	���
&�
����#���� ����&�� �A/�	�	�
���� ���� 
	 �� �	
 4� ��&�

:�� � ��� I *� ; �A/5���� ����� 6 � �<(�

'� ��� ���
&�� �
�� �� �� ��� �#���3#�	� �/
�� ����� ��� �	�� :���� ����#���� 
	
��� ���
&� ����� �	
 ��� ��� 
� 
�/�����
 �����

	����
7� ��� ��4 �� /�����
� 4� 
	������� �<*� ���4��	 �� �P� �	
 �� NP� �� �� ��

����
	 :��� NP���:��� �P�� I �;:��� �N
�P��� �	
 ���� ��� �
�
� P�� )�
�
	�� :��� 
� ��	�
	#�#� ���� ��� ���� 4� 2	
 :��� N )�� :���� I �;:��� � �	

��	��

:��� N )� I �*� ; �:���� � �<-�

���4��	 �4� �/
��� �3� �<*� ���
� 
:�
� I �
�*�:��
� I ����*�:�� 4��	��
�* � :����� I �A/5���� � ����� 6�* � :������ 1�� 	�4� �� �//������� � 2�
	� �
��
�4�
�� 4
�� ���� �� �����
 ��� ���� ���&�� ���	 4� ���

:���� I *� 5*� :��� N )�6 �A/5���� � ����� 6

I *� 5*� �*� ; �:����6 �A/5���� � ����� 6 � �<!�

1	 ��� ���	�
�
�	 ���� ��� 2��� �� ��� ����	
 �
	� 4� ��&� �A/��
��
 �<-��
V���� ��� 2��� ��4 �A��/��� 4� ��	 ���
�� ���
 �G � ���#���	�� �����
�	 ����

������� ��� ���#	� �� ���
&� ����#���� 
���

����� ������ ��� ���$�/
�� �� ����
�� ��� /��&
�#� �/
���

:���� I *

:���� I *� ; �A/ 5���� � ����� 6

:���� I *� 5*� �*� ; �:����6 �A/ 5���� � ����� 6

���

:���� I *� 5*� �*� ; �:������6 �A/ 5���� � ������� 6 � �<:�

1	 /���
	� 4� 	��� ����� 
	����
 �� :���� I * 4� ��#�
 ��&� ����	 �	� 
��
��


	
�
�� ��	

�
�	 ) � :� � *� 7�� �	�#
	� ���#��	� 
��� 	�� ���	���
7�� ���#���	�� �����
�	 �<:� 
� �� ��� ����

:���� I  � N 3� :������ �<<�

4
��

 � I *� �A/5���� � ������� 6� 3� I �*� ; � �A/5���� � ������� 6 � �<+�

-H



8��#��
&� �#���
�#�
�	 �	
 � ����� ����#���
�	 �
��
 ��� �����4
	� �A/�
�
� �A/���$
�
�	 ��� ��� ���#	� �� ���
&� ����#�����

:���� I  � N 3� :������

I  � N 3� 5 ��� N 3��� :������6

I  � N 3�  ��� N 3� 3���  ��� N � � �

I
��
���

 ���

����
���

3���

I
��
���

 ����*� ; �� �A/5���� � ������� 6

I *� ;

*� ;

��
���

�*� ; �� �A/5���� � ������� 6 � �<,�

7�� ��	�/�
� �Æ���� �� �
�� � �� � �#	��
�	 �� ��� �/
�� ���
&�� �
��� � � � �
���� � ���� � � 
� �
&�	 ��

���> ����� ����� � � � � I ��

�
*� ;

*� ;

��
���

�*� ; �� �A/5���� ������� 6



� �<H�

7�
� 
� � ��� ���#�� �� 4��� �����4��

+�� �������� ����	

7�� ��	�/�
� �Æ���� � 
� � 	�	�
	��� �#	��
�	 �� ��� �/
�� ���
&�� �
��� �� � .�
��	 �
&� � �
�/�
2�
 �A/����
�	 ��� � 
	 ��� ���� �� � �#

�	 �	��� �� /��
�

�
�/
�� 
	/#�� K�� �� I �# ��� � � ) �	
 �� I �� ��� � � )� .� ����
	 ����
�<,� ��� � � )�

:���� I *� ;

*� ;

��
���

�*� ; �� �A/5�
 #�� 6

I *� ;

8��� � �*� ; �

�
*� ��*� ; � 8����

���
�+)�

7�� ����&
�� �� :���� ��� ����� � ��	 �� ���
 �G ���
�� ���� ��� ���&� �3#��
�	�
�
	�� ) � 8���� �*� ; � � *� ��� �����
 �A/����
�	 ��	&����� �� #	
�� �A/�	�	$
�
���� ���� �	
 ��� ����� 4�
�� 
� 
	
�/�	
�	� �� �� �
&�� ��� ����/���
� &��#� ��
:���� �� ����

+�! .������� �-��	%,��� (
����	
	���

1	 � �
�
��� ����
�	 �� �<�-� 4� ��	 
�&
�� � ��
�� ���� ����#	�� ��� �����$����
�����������
 
	����
 �� 
�/����
�	� 7� ��
� �	
� 4� ���#�� ���� 
	 ��� ����	�� ��

!)



/����	�/�
� �/
��� ��� �����
�	 !��� �� ���
&� ��	�/�
� ����#���� 
����� 4
�� �
��
��	���	� � � ���� 
	���
	� �/
�� ����#
�� � �����
�	� �� ���
�� ) � 9 � * ����
��� �����&�
� O! �� 
	�G���
&� ����#����> ��� �
�� *)� 7��	 ��� 
�	��
�� �� !���

� �
&�	 ��


!


�
I 9 O!����� ���! � O! I *� ! � �+*�

4
�� ���� I
�

� Æ��� ��� �� ��� 
	���
	� �/
�� ���
	 �	
 !��� ��
	� ��	�
	#�#�
���� ��� ����� ������� �	
 W�	��� 5+!6 #��
 � �
�
��� ��
�� �� 
����
�� ��	�/�
�
/���	�
��
�	 �� � ���� 	�#���#��#��� ;#	��
�	�

��� � 

������ ��� �� �/
�� ���
&�� �
��� �� I ��� ��� � � � ��� ���#	� �� �G���
&�
��	�/�
� ����#���� 
���

����� ������ ��� ��� �/
�� �� � �#	��
�	 �� ���� ������
��� /��&
�#� �/
�� 
�

!���� I  � N 3�!������ �+(�

4����

 � I 9 �A/5���� � ������� 6� 3� I �*�9� �A/5���� � ������� 6 �+-�

��� 	����� 

�	�
��� 4
�� ���
� ���/�	
�	� 
	 �<+��
1	 � �
�
��� 4�� �� �<,�� 4� ����
	 �	 �A/�
�
� �A/����
�	 ��� ��� ���#	� ��

�G���
&� ����#����� .� �
�/� � �
�/�� �
	��� 
�/�	
�	�� �� ��� ��	�/�
� �Æ����
� #/�	 ��� ���#	� �� �G���
&� ����#���� ! �� ��� ���� � I �� 5!� N�*�!��!6�
) � !� � *� 4
�� �� ��
	� ��� ��A
��� ���	 ��	�/�
� �Æ���� �	
 �� !� 
��
�
	
��� ����	���� '��������� 4� ����
	

���> ����� ����� � � � � I ��

�
!� N �*� !��

9

*�9

��
���

�*� 9�� �A/ 5���� ������� 6




�+!�
1	 ��� ���� �� /��
�

� 
	/#� 4
�� �� I �# ��� � � ) �	
 �� I �� ��� � � )

��� ���&� �3#��
�	 ��
#��� �� ��� ���
�
���
�	 �	���� �� �+)��

�������
� I !� N �*� !��

9

8��� � �*� 9�

�
*� ��*�9� 8����

���
� �+:�

7�
� 
�/�
�� ���� �� � � � ��� ��	�/�
� �Æ���� ��	&����� �A/�	�	�
���� ����
���� ����4 �� ��� ����/���
� &��#�

�"#$
� I ��

�
!� N

�*� !��9

8��� � �*� 9�

�
� �+<�

�����$���� /����
�
�� 
	���
#��� � ����	
 �
�� ����� 
	�� ��� 
�	��
�� �� �
	�#��	�� 	��4���� '	 �	����
� �� 
�� 
�/�
���
�	� ��� � ������	��#� 	��4���
�� �A�
������ 	�#��	�� ��� �
�/���� /���
��� ����� �	
 �
�#���
�	� ���4
	� 
	��
$
���� 	��4��� ����&
�� 
��/
�� ��� �//���	� ���#��#��� �
�/�
�
��� ��	 �� ��#	

����4���� 5++6� 1	 � �
�
��� &�
	� �#�	���	� 5H(6 /����	�� 	#���
��� �&

�	��
�#�����
	� ���� �����$���� /����
�
�� /���� � ���� 
	 	�#��	�� 
���

	� �� ���/����

	������
�	�

!*



A B

C D

STD, P=0.9

STF, R=0.2 STF, R=0.8

STD, P=0.1

v(
t)

, A
(t

)
v(

t)
, Z

(t
)

v(
t)

, Z
(t

)
v(

t)
, A

(t
)

������ ��� C

����
 ���
����� & �	���� ���
� ��� 	������� �
	����
	 # �� � ���	�
� ���
� �	 �
�������� �� ��

 �� ��	
 �� 	����4�
�
 �
��
		��� �� ��� �� ��� ������������ �� ��� ��� ���%
	
�����
 �� � = 3� G� ,J� � � � � AJ 
	� ��� ������ �� � = ,33 
	� #� ��� � ��
	� ��
 ��

 ���	���� ��
��
 	������� �
���
�� �	 $ = A3 
	 ��� ��
 ��	
 ��

 �� ��
 *-�- 
+���	 A 
	& ��� �J,�� �0,��
��� �J�� ���� # ��� � ��
 ��
�
�	 �
��

� 3 ��� ,& # 	����	 �� ,�3� � �� �� = 3�,� #�
�� ���� � 	
��� ������� " = 3�, �� ��� ��������
 �
	����
	 �	 �	
� ����� � 	�� �
 ����	
�		���
	� ���� ��
 	����	
 �	 ���� 	�� ���� �"
��
� �� ����	
���
� �
��
����� #� �� ��
 ����

�
� "
�	 ����
�	
� �� " = 3�K� !��	 �
	���	 �� � ��������
� 	����4�
�
 �
��
		��� �� ��
 	�������
	��
� ��� �����4�
�
 ������������ �	 ����	����
� �� ��
 ���
� ��� ��� ��
	 ��� % = 3�( ��� ���
% = 3�G ���� !�%
� ���
 /001�

* +������	�� ��� ,��� (�������

.� ����	 ��
� ���/��� 4
�� � /��&����
&� 3#���
�	� B.��� 
� ��	�/�
� /����
�$

��0D� .� �	
 
� 4
�� � ���� /����
��� �	�� B.��� �
�
��� ��	�/�
� /����
�
��0D�
�	�4
	� ���� �
�� ����� �	
 ��
�� �� 	�#��	�� �&�	�� ���� �	
 ����	 
�� /��� �
��� ����� ����
�	 ����	
	� 
� �
�� � ���� 
	&��&
	� ����� ��	�����	��� � /����$
	�/�
� 	�#��	� � /�����	�/�
� 	�#��	 �	
 � ��	�/�� ���4��	 ����� 7�� �4�
	�#��	� 
	������ &
� ��	�/�
� �&�	�� 
	
#��
 �� ���$��$	�	� 
�/����
=��
�	� ��
���
� ������	��� ���
		
	� 
	 ��� /����	�/�
� ���� �	
 /��/����
	� ���	� �	
�A�	 �� ��	�/�
� �
��� �	 ��� /�����	�/�
� 	�#��	� 7�
� ����� � 2	
�� ���#	�
�� �
��� � 
���� 
	 ��� �
��
����	
 ��	��� �&�	�#����� ��� /�����	�/�
� 	�#��	
������� 2�
	� ��������
� /��
#�
	� �	 ���
�	 /���	�
�� ���� ����/��/������ 5(*6

!(



���� ��� �
�� �� �/
�� 
	
�
��
�	 
	�� ��� ��	�/���
7�#�� /��$ �	
 /�����	�/�
� ����� 
	������ �� ��� ��	�/�� ����#�� � ����
�
�

$�
��$ ���� ������� ���
� �/
�� �
�
	� �� �	 
	������ �� 
������� 
	 ��	�/�
�
�Æ����� 1� /���
�� �
�
	� 
� 	�� 
�/����	�� ��� ����	
	� 4
	
�4 
� ����
� �	
 ����
��

	� 
� � �
�/�� ��	��3#�	��� 'A�	�� 
����� 	��#����� �//��� �� �����	�� �� ���
����	
	� 4
	
�4� 7�� 	��
�	 �� ����	
	� 4
	
�4 4�� 2��� ��	��
&�
 
	 ������
5!:6 �#� ��� �
	�� ���	 �A��	�
&��� ��	2���
 �� �A/��
��	�> ��� ��� 
	���	��
�
�� +� 7�
� �A/��
��	��� �&

�	�� ��/���
=�� �
��
$ �	
 �#�$�
��
����	
 �
�
	�
�� ��
	� �� �#	
���	��� 
�/����	�� 
	 ��� �����$/���	�� �����
9�	��/�#����� 4� ��	 ����	 ��
	� �� ����	
	� �� ������
	� ���� ���#�� 
	 
	$

2	
���
��� ���/�� 
	�����	��� 
	������� �	
 
�������� 
	 ��	�/�
� �Æ���� �����
�� 4� ��&� ���4	� ��	
 �������&�� �� � �
����#� ��������
��� �������	� �#��
$
	��
	� 
	 ��� ����	
	� �3#��
�	 �-(�� 7��#�� �
	��� ��	�/��� ��� ����&� 3#
��
�����
������ 4� ��&� ���	 ���� �	 �	������ �� ���� /��&

�� � 	�#��	 4
�� � /���$
�
����� 
�����
	
��
� 
	/#� 
#� �� ��� ����	� ��4 �� ����� 	#������ � ��
	���� ��
��������
� �	����
�� 7�� �
������ �� ��	�/��� 
��

�� 4������ ��� /�����	�/�
�
	�#��	 4
�� ��	����� �	 ���
�	 /���	�
�� �	
� �#���3#�	���� � ����/��/����
	�
�/
��� �
	�� �/
�� ��	����
�	 
� �
���� 	�	�
	���� 4� ��&� 
	���
#��
 ��� 	��
�	
�� ���
���	 	�#��	% �� �
	���
=� ��� 
�	��
�� �� ��� �	������ �� ��	�/�
� �Æ��$
�
��� �� �//��
	� ��� ��	���� �
�
� ������� �� ��� /����	�/�
� 
	/#�� �	� ��	
��/���� ��� ��
���	 	�#��	 �� � ��
���	
�	 ��#	���/��� �� ���
����� 	�	�
	���
��
5<!6 �	
 	�	� ��� ���� ���&� ��� 
�	��
�� 	����� �A�����> ��� ��� �����$�����	
���
���� 
	 '//�	

A ��
7�� ��� �� #	��&��
	� ��� ��	�/�
� 
�	��
�� �� 
	2	
���
��� ����	
	� 
� �����$

	
=
	� ����� #	
�� 	����� �
��#����	���� �3� �-(� 
� ����$�&����
	�� "�&����������

� ����
	� � ������	�� �� #�� � 
�����
	
��
�� ��	�� 	�	�
	���� 	�#��	 ��
�� ��
���&� ��� ����	
	� �3#��
�	 �-(�� 1� ��� 4��� �� ���� 	�#��	�� 
�	��
�� �

��
+

����
 $��� ��	�/�
� 
�	��
�� 
� �	 
	���#��� /������� �#� ��� /���/��� ��


���&��
	� � �#�� �������
��� #	
�����	

	� �� ���� ��	�$ �	
 �����$���� ��	�/�
�
/����
�
�� 
� � /�
=� 4����� �� ��� �����/��

-�����	. -" ���� �� ����� �������

7�� ��A����� �� L#����� 5H,6 
� � ��	����� ���#�� �
&�	��
� �������#	
 ���
&��
�#� ����#���
�	� �� ��� ��4� �� ����� 	#����� �
���
 ����4� 7� ���
	 4
��� ���
#� �#//��� ���� ��� 
� ��� 
	
�/�	
�	�� 

�	�
����� 

���
�#��
 ��	
�� &��
�����
4
�� ���	 =���� 1� ��� ���	 �
� 
� 	�	=���� 4� �#������ 
� �	
 ��	�

�� 
� �I 
��
�
� 
	����
� 7���� 
� 	� ���� 
	 ���
	� ��� 
� �� �� ���� &��
������ �#����������
4� ��3#
�� ��� ����	
 ����	� �
 �� �� �� 2	
��� �� 9�#���$���4��=� ��
 �� �

!-



�
 ����� ��� �	
 ��� &��
�	�� 7� �I ��
 � �
���� 
� 2	
�� ���� K��

�� I
��
���


�

�� ��� �#� �� ��� ��	
�� &��
����� 
�� 7��	 ��� �����4
	� ����� �������� ���
�

� ����	� ��4 �� ����� 	#������ �
���� ����� I ) 4
�� /�����
�
�� *� �
	��
��� 
� ��� ���/��
 ���� � /�����
�
�� 

���
�#�
�	� ��
� ���	� ����� ��
� � �� ��� ��	2�#���
�	� 4���� ��� ���&� �3#��
�� 
��� 	�� ���
 ��&�
/�����
�
�� =���� 1	 /��
	 �	��
��� ���� 
� 	�� ���#�� J	� ���� ���� ���� ���
���&� �3#��
�� ���
� ������� �#����% ������� '�� ���� 
� 	��
�
 
� ��
 �� ���

� 9�	���� �
�
� �������� '� � � �� ������� ��� � ��#��
�	 

���
�#�
�	
4
�� ���	 =��� �	
 &��
�	�� 7��

� K�4 �� ��� 
������
 �����
����

�
� �#/
���

����
7
�
(� �	 �	�

I * ����

�����

 5HH6 ��� �
&�	 �	 B�����	����D /���� �� ��� ����	� ��4 �� ����� 	#�$
���� ��� ����$��� 
	
�/�	
�	�� 

�	�
����� 

���
�#��
 ��	
�� &��
����� #	
�� ���
�
	
��� ��	

�
�	 ��
 �� � �� ��
�� /����� ������
�	���� 4
�� ���� �A��� ��	$


�
�	�� ���� 2	
�� ��#��� ����	�� ��&� ���	 �
&�	 �� K��/���
 5**6� ���
��	
5*(6 ������ ��� 2��� �4� �������� 
	 ���
� �#�� ��	����
��� 7�� ��4 �� ��� 
������

�����
��� 
� �	 �A��	�
�	 �� ��� ��	���� �
�
� �������� 1�� /���� 
� ��
����
'�� ����� �������� ���� ���
 ��� 
	
�/�	
�	�� 	�� 	�������
�� 

�	�
����� 

�$

��
�#��
 ��	
�� &��
����� 5**� *(� *)*6� 7�� 2��� �4� �&�	 ����4 � 4��� 
�$
/�	
�	��� ��� �A��/��� ��� 9�� �I �
�
�� � �
���
��� �	
 �#//��� ��� 
� 
� 	��
��&� ��� 4

� � 

���
�#�
�	� ����� �#/� �9��� � �� 7��	 ��� ����	� ��4 �� �����
	#����� ���
� 5H<� /� (<:6 5*)(6� /��&

�
 9�� � ) �� �� � �� � �> ���� 
� ��
���� ��� ��������
�	� ���4��	 
� �	
 
� ���#�
 	�� ��&� ��� ��	� � ��	��� ��� ���
��	���� �
�
� ������� �� ���
� ��
��
�� ��	

�
�	� ��� ��3#
��
� ����� ����
�	��
��
�� ��� ��3#�	�� 
�� 
�� � � � �	
 ���� �
	
 �� �
A
	� 5H,� 9�� +�+�6 �� ����� �����

� �9��� ��� 7��	 ��� &��
�	�� �� ��� ��#��
�	 �
�
� 

���
�#�
�	 
� �
&�	 ��

7� I �
�

��

*

�

�
��

�
�
�� I �
 �
� �N (

��
���

�
�
�� �

L��//
	� ����
�	��
��� ��� ���
�� ��� ��	�#�� ����� 5*)-6 ��� �	 �
&�	��
 ��$
��#	��
' ��	����
=��
�	 �� ��� ��4 �� ��� 
������
 �����
��� �� 
	
�/�	
�	� �#� 	��

	�������
�� 

�	�
����� 

���
�#��
 ��	
�� &��
����� 
� ��
� 5*))� /� (!*6� K�� 7�
�

!!



�� ��� &��
�	�� �� 
�� "
�
� �I

�
��� 7

�
�� �	
 
��"� I 0�*�

�
�	 �	"�

��� 7��	 4�
��&�

�
� �#/
���

����
"�

�
( �	 �	"�

�

I * ����

-�����	. /" ��$���������� (�	���� (��������

1	 ��
� �//�	

A� 4�
�� 
� 

�	�
��� 4
�� '//�	

A ' �� ?��/��� �� ��� 5!<6
�	
 ��/��
#��
 ���� ��� ��	&�	
�	�� �� ��� ���
��� 4� 
�2	� �	
 �	���=� ���
�
������
��
� ��
���	 /������� 7�
� 	��
�	 ��� ���	 ��#���
 #/�	 �� 7#��4���
5H-� //� (*,E(()6 �	
 ������� ����� '�� �	
 ���
	�� 5H!� //� (,E(H6� �#� 	�
����
�� ���� �A/��
	� ��� ������
�� 
����� �� ��� 4�� �� ���/#�
	� �A/�����
�	 &��#���
�
	�� ���� ��� #��
 �A��	�
&���� 4� ����� ���� ����� 
��/
�� ��� ���� ���� ���

��#� 
� ��	�

���
 �� �	�
�� �	
 �
���� 5H:� �(�*$(�-6� J#� �����
	� ���#�/�
�	�

	 ��	
�
	� ��
� /������ ��� ��� ���� �� ����� �� �	�
�	�� 5H<� �:*6 ��� ���
������	��#� �#	
����� ��
���	 /������ �#� ��� ��������
�� 
� 

G���	�� "�
����

��� �#� �����
 �������� ��� �	�
�� �	
 �
���� �//������ 4�
�� ������ ���� ���
����� �	
� &
=�� �3� �,+�� 1	 ��� ��	��A� �� �������
��� 	�#���
����� �	 �	����
�
�#�� �� ��� /����	� �	�� ���#�
	� �	 ��� ����� ����&
�� �� � /������� ����� ���
���� 	��#���� .� /�����
 �� �&��#��
	� ��� ���	 �	
 ��� &��
�	�� �	
 2	
��
�� ���
���
	� � ��
�
 ����	� ���� 
� 	��
�
 ��� ��� �����$�����	 
	�3#��
���
4�
�� ����� #� ��4 ���
 � ��#��
�	 �//��A
���
�	 �� � �
��� �#� �� 
	
�/�	
�	�
��	
�� &��
����� 
��

#�$��	����

K�� #� �#//��� ���� � �����
	 �&�	�� 
	 �#� ���� � �/
��� ���#�� �� ��	
�� 
	$
���	��� �� �
��� K�� ���� �� ��� 	#���� �� ���#���	��� �� ��
� �&�	� #/ �� �
�� ��
.� �#//��� ���� ��)� I )� ���� ��� /�����
�
�� �� ����
	� � ��
��� �&�	� 
#�
	�
��� 
	���&�� 5�� � NP�� 4
�� P�� ) 
�

������ NP������� I *� I -���P�� - � ) � �++�

�	
 ���� ��� /�����
�
�� �� ����
	� �4� �� ���� �&�	�� 
� 0�P��� �
	����� ���
/������ ��� 
	
�/�	
�	� 
	�����	��� 
���� �&�	�� 
	 

�;�
	� 
	���&��� ��� 
	
�/�	$

�	�� 7�� ��������
� /������ ����
	� ��� ���&� ��	

�
�	� 
� �	 
	������	��#�
��
���	 /�������
C	
�� ��	

�
�	� �	 - �� �� �/��
2�
 ����4� ����� ��� �	�� 2	
���� ��	�

�&�	�� 
	 � 2	
�� 
	���&��� ��	�� ��� /������ �
&�� �	 � �/��� X �� ��	���	
�����
	�	$
������
	�� /
���$4
�� ��	���	� �#	��
�	� �	 ��� /��
�
&� ���� �A
�� ��&
	�
2	
���� ��	� #	
� ;#�/� 
	 �	� 2	
�� 
	���&��� 7�� �A/�����
�	 &��#� ������/�	
$

	� �� ��
� 
	������	��#� ��
���	 /������ 
� �
�/�� �	 
	������ 4
�� ���/��� ��
� /�����
�
�� ����#�� � �	 X� � �#	��
�	 �/��� 4���� �A
���	�� 
� �#���	���


!:



�� ��� ?��������& �A��	�
�	 ������� 5H+� �!�!�-6� ' �/��
2� ����
=��
�	 �� ���
/������� � �#	��
�	 �	 ��� /��
�
&� ���� �A
�� 
� � �/�
	�% 1 
	 X� 7�� 

������
�&�	�� ������/�	

	� �� 1 ��� 
�	���
 �� �� �1� 4
�� 
 �����
	� �����
'� 4� ��&� ���	 
	 �3� �-�� �/
��� ��	����� /�����	�/�
� /���	�
��� �� .� 	�4

���/#�� ��� �&������ 
�	���
 �� �	�#��� ��������� �� ��� /�����	�/�
� /���	�
���
��	�����
 �� � �/��
2� 	�#��	 
#�
	� ��� �
�� 
	���&�� 5��� �����

�
���� ���1��

�
� �+,�

���� 
� 
� #	
������
 ���� �� I �� �1� 
�/�	
� �	 ��� ����
=��
�	 1 �	
 �� �
�� �1� � �� .� 

&

� ��� 
	���&�� 5��� �� 
	�� < �#�
	���&��� 5��� ����� �� ��	��� P�
�� ���� �� ��� �	
 P�� ) �	
 <�� 4�
�� <P� I �� ��� .� 	�4 �&��#��� ���

	������ �+,� �A/��
�
	� ��� ���� ���� � 
� � ��	�
	#�#� �#	��
�	�

K�� Y��� � ���1� � ����� 
�	��� ��� 	#���� �� �&�	�� ��/
���� ���#��
	�
�� �
��� ���1� 
	 ��� 
	���&�� 5��� ����� �� ��	��� P�� 1	 ��� �
�
� P� � ) ���
�A/�����
�	 &��#� �+,� ��	 �� 4�
���	�

%


��1�
��

�
���� ���Y��� � ���1� � �����

�
�+H�

�� ���� 4� ��� ���� 4
�� ��� 8
���		 
	������� �

��


, -�,� ���� ,� � �,)�

.� �/��� �#� 4��� 7�� �#	��
�	 �1����	 
� �� �� ��� 
	

����� �#	��
�	 �� ��� ���
�� � �� 
	 X> ���� 
�� �1����	�1� I *� 
� 1 � �� � �� �	
 
� &�	
����� 
� 1 
��� 	�� ����	�
�� �� � ��� �� 
� �
	

�����% 4���� ��� ��� �� � �� �
&��� .
�� ��� ��	�2� �� �
	
�
���
4� �
	��� �#� �#�#���� 
	
�/�	
�	� ���� 
	 X 4
�� 
	

������ �1������ ��������	 �	

4�
�� ��� �A/�����
�	 &��#� �+,� 
	 ��� �����

%


��1�
�
�

�1������ ��������	���� ���Y��� � �� �1� � ����� � �,*�

���� 
	

����� �#	��
�	 
	 ��� �#� �3#���

�1��������������	 I �1�
�������
������	 N �1�
�������
������	 N �1�
�������
������	 � �,(�

1	 &
�4 �� �+,� �	
 �,*� 4� �#��
/�� ��
� �� ��� � ���Y��� � ���1� � ������

	������	�� 
	������
�	 �	
 �#����
�	 
	 �,*�� �	
 
	������� 4
�� ���/��� �� ��
7�� 2��� ���� �	 ��� �
��� ��	��
�#��� 	���
	�� ��� ����	
 �
&�� ���� ���-����P�
�	
 ��#� /��
#��� � ���� 
	 ��� 8
���		 �#� ���

	� �� �,)�� �	
 ��� ���� ����
��	 �� 	�������
 �
	�� 
� 
� �� ��
�� 0�P��� �� ��� ���
	� �� ��� /#


	� 
� ����
�	�� � ��
��� �&�	� 
	 ��� 
	���&�� 5��� ����� ��#	�� �� P� � )� �
	�� ���� 
� �
�#	��
�	 4�
�� 
�������� �� ����� �A/�	�	�
���� ���� �� � � � ����� 
� 	� ����

	 ���
	� �� I ���

!<



������ .����	 
�� /
��
���

1� 
� �
�� �� ���/#�� ��� ����	
 ����	��
5
�
����

���� �� �6
�

�
� �,-�

1	 � �
�
��� &�
	 �� ������ 4� ����
	� 
	 ��� �
�
� P� )�

�
�

�� ��
�
�
��

���� �� ����� ��� ��

I

�
%


��1�
�
���

�1������ ��������	�1������� ��������	���� �� �1������ ����1��

I
�
� ���

5-����P� -����P�6 ���� ������� ��� N

�
%


��1�
�
�

�1������� ��������	�
���� ���

I

� �

��

� �

��


��
�� -����-�������� ������� ��� N

� �

��


, -�,������ ,�

I

�� �

��


, -�,����� ,�

��
N

� �

��


, -�,������ ,� � �,!�

��	�� ��� &��
�	�� 
� ��� ���� ���� �	 ��� �
��� 
	 �,!�� 1� 
� � �
�/�� �A���
��
�� &��
�� ����� 4��	 -��� � - �	
 ���� � * 
	 �,)� �	
 �,!�� 4� ����
	 ��� ���	
�	
 &��
�	�� �� ��� #�#�� ��
���	 

���
�#�
�	 5H<� �:*6�
.� 2	
�� ��� ���#��	� �� ���/#�
	� ��� /�����
�
�� �� ����
	� 
 �&�	�� 
	

��� 
	���&�� 5��� ��� ��� ��� #�#��� ������	��#� ��
���	 /������ 
� 
�

������������� I 
� I �A/5�-��� ���6 � 5-��� ���6
�


Z
� �,:�

.� 	�4 ����� #/ ��� 
	���&�� 5��� �� 
	�� ��	� �#�
	���&��� 5��� ����� �� ��	��� P�
�	
 ��	

�
�	 4
�� ���/��� �� ��� 2���� ����	
� � � � ���
&��� 7�� ���
&��� ���� �	�
����� ��� ����� �	
 ��� /�����
�
�� �� � ������� ��3#�	�� �� �&�	�� 
	 5��� �� N
P��� 5��� �� NP��� � � � � 5��� �� NP�� 
� ��
� #/ �� �����	���� �&�	�� �#�� ��

���2��� �/
�� 
	 5��� �� NP��� I
���	� �/
�� 
	 5��� ��������/
�� 
	 5��� �� NP��� I
5*� -����P�65*� -����P�6 � � � 5*� -��� �P��P�6-����P� I
�A/

�
�
� ��

��


� -���

�
-����P� � �,<�

!+



���� 4� ��&� �A/��
��
 ��� 
	
�/�	
�	�$
	�����	�� /��/���� �	
 ����	 ��� �
�
�
P�� ) �� ����
	 ��� ���� �3#��
��� 8�/���
	� ��� ���&� ���#��	� ��� ��� �����4$

	� �&�	��� 
	��#

	� ��� 	�$�&�	� ��
� 
	 5��NP�� ��� �#��
/��
	� ��� /�����
�
�
���
�	
 �#��
	� �&�� ��� /���
��� ����
=��
�	� 4� 2	


������������� I 
�
I �A/

�
�
� �

��


� -���

� � �

��


�� -���� � � �

� ��

��


�� -����

� ��

��


�� -����

I �A/

�
�
� �

��


� -���

�
� *

Z

�� �

��


, -�,�

��
� �,+�

1	 ����� 4��
�� ���������� ��� � ��
���	 

���
�#�
�	 4
�� /��������
� �

��

, -�,��

1� -�,� � -� �	� ����
	� �,:�� .� 	�4 ��� �4� ��
	��� �
���� ��� �//��/�
���
��	

�
�	 �	 - 
� ���� 
� �� ������� 
	��������� 7��	 ������������� ��� I *
�� ��� �#� �� �,+� �&�� ��� 2	
�� 
 �

� #/ �� �	�� �#���������� ���� � �����
4
�� �� � �� � � ��� � ��
���	 

���
�#�
�	 4
�� /��������

� �

��

, -�,�� ����	
�

�� ������
	� �
�� ����#�� � �I
� �

, -�,� �	� ����
	� 5H-� H!6 � ������	��#�

��
���	 /������ 4
�� /�������� - I *� 7�
� ���� �����4� ���� 

������ ���� �++��
1� 
� �� 	� /����
��� ���/� ���#��� ��� 
	���	��� 
	 ��� ���� �� ��� ���	 �4�� -���

� ����	 �� �� � /��
�

� �#	��
�	 �� �� 4
�� ��� /��
�
 
�����
	�
 �� �A���	��
��#	
 
	/#�� 7�� ������� /��
#��� � 4���� ��	�� �� ���3#�	�� 
	/#�� 4������
�
�� ��	 �� �������
 �	�� �	���

&����%)����� )�	��
	�

�3#��
�	 �-� ����� #� ���� ��� 	�#��	�� 
	/#� 
� � �#� �� 
	
�/�	
�	�� ���#�� 	��
	�������
�� 

�	�
����� 

���
�#��
� ��	
�� &��
����� ������/�	

	� �� �	�
�����$

	�% 	�#��	� �� "�
���� 
	
�/�	
�	�� 	�� � �����	 

���
�#�
�	 
� 	�������� �#�
���� ��� 3#
�� ��	&�	
�	�� 7�� /�
	� 
� ����� �����

	� �� ��� ��	���� �
�
� ����$
��� ���� '//�	

A '�� � �#� �� � 
	
�/�	
�	� ��	
�� &��
�����& ��� � ��#��
�	


���
�#�
�	 �� � ��� 1	 �#� ���� � 
� 
�2	
���� 2	
��� �� ��� 3#���
�	 
�� ��4
���
 
� ��� ��#��
�	 �//��A
���
�	0 7�� �	�4�� 
� /��&

�
 �� � �����
���� �	

����������� ���#�� �� ����� �	
 �����	 5**� �*:6�

.� 2��� ����#���� ��� �����$�����	 ���#��� K�� =�� =�� � � � �� 
	
�/�	
�	�
��	
�� &��
����� 4
�� � �����	 

���
�#�
�	 ��&
	� &��
�	�� 7� �	
 2	
�� ��
�

����	�� �#���������� ��� �
 I

�

����=� � �=��� �� ��� ����� 
	/#�� ��� =�

�����
	� ���� 	�
�����
	� 	�#��	� � �� �
&�	 �� ��� �
���$��	
 �

� �� �:�
4
�� � �� ��� 	#���� �� ��	�/���� �	
 ��� >� �� � ��#��
�	 4
�� ���	 ) �	

&��
�	�� 7�� 7��	 ����� 
� � ��	���	� �(?����� � � � )�, �#�� ����� 4����&��

�!��	 � ���
���� ����
	����	 ���� ��
 ��
�
� �� 	����	
	 ���� ������
 ��
 �
������ ������
!�
�
 �	 �� �

� �� �����	
 �� ���� ��
 	�����	��� �������
 ���� �� ��
 ��
����	 	��	
������

!,



��� 

���
�#�
�	 �� ��� =� �	
 4����&�� ��������
�

�
�
�
� �

 
� ���>� � ��

���� � ���=� � �=�����
7�
�
�

� �,,�

1	 ��� /����	� ����� 7� 

������ �����4� ���� �,!�� 9��/#�
	� ��=�� �=����� 
� �
�
� 	���� �#� 
� 
� �
�/���� �	
 ���� /��&


	� ���� 
	�
���� �� 

������ ���
����
��� ��
�
 ����	� �� 9�#���$���4���= �� �� �� ��� �

 �� ��� �����#�� &��#��

��=� � �=����� � ��=� � �=����������=� � �=�������� � �,H�

7�� 2��� ���� �	 ��� �
��� �3#��� 7� ��� ����	
 
� �
&�	 ��

��=� � �=����� I
� �

��


, -�,� ����� ,� N -7� � �H)�

4���� 7� I
� �

��

 , -�,������ ,�� 9������
	� ����� 4� ��	 ���
���� ��� �
���$��	


�

� �� �,,�� ��� /���
�
�	 �� ��� ��#��
�	 �//��A
���
�	 ��
	� 
�����
	�
 ��
*�
�
� �� � ������� ������

��0��1�������	�

1� 
� � ����� /����#�� �� ���	� .#����� �����	��� 8
����
 ?��/���� �	
 .��	��
?
����� ��� �	 �	;������ ����������
�	 �&�� ��� ����� �	
 ��� ��� 1 ��&� ����	�
 ����
����� 1 ���� ���	� ��
�
/ ���4	���� ���
�= ���	����� 8
����
 ?��/���� 9��
�$
�
�	 K�
���
� �	
 ������� 8��
 ��� � ��
�
��� ���

	� �� /���� �� ��� ��	#���
/�
�	
 ���/�#� �#�����
�	�> 
� 
� ��� �#���� 4�� 
� �� �� �����
 ��� ��� ����
	
	�
������� �
	����� 1 ������#��� ���	�4��
�� ��	���#��
&� 

��#��
�	� 4
�� ���	� 
�	
�����	
�� �	
 8�
	���
 K�	� ��	���	
	� �
�/�� �#� �/�
��� ����#���
�	� �� ��4�
�� ����� 	#������

����������

5*6 �����
	���	� 9��� �*,H+� 
	� �������� �� (�	������	 �������� ��� �
�� /� <)

5(6 ���/���
� ���� �	
 ��#����� ��L�� 9�	��	��� �� ��� ��	�/��� ���� ����$
�
	���	 �� ��� �����#��� �
����� �� ��� ��	�/�� �	
 ����	
� 7��	
� "�#$
����
� 	
� -,:E-H(

5-6 ���/���
� ����� �

��� �*HH,� ��� �	
����� ����
������
 �� ��� ����
� !��
�
�� JA���
 C	
&���
�� ������ "�4 [���

5!6 ?���� 9� �*HHH� �����	���� �� ,���
�����
- .
��������
 (�������
� �

��
��� !�
��
�� JA���
 C	
&���
�� ������ "�4 [���

!H



5:6 '������ K� �	
 ��;	�4��
� 7�\�� �
�� �*HHH� !�
��� ,���� �
� /������
���
�������
�����
�� �17 ������ 9����

��� �'

5<6 ��;	�4��
� 7�\� �*H++� ����
	� ��&��
�	�� 4
�� 	�	�
	����� 
	������
	� 	�#$
��	�� \� ����� �
��� �� -)-E-(*> ����
��
��� ��	����
	�� �	 ��	�/�
� /����
�$

��� \� 7����� �
��� �
� -,:E-,H

5+6 \������� 7��� �	
 ?�	
��� ��8� �*HH-� ��	�/�
� ���	��
��
�	� � �


$
����
�	�� �	
 ����$��

2���� ���� �� ����$���� ����#	
���
�	� "�#��	 �


��#//���� *E-)

5,6 ������ L���� ?��	� ��� 8�
��	� ��\�� 7���/��	� ���� �	
 '����	� \����
�
�� �*HH,� ,�
���� �	
�����- 0
�
��� �����
���� �
� (��������	� �����
�������#��

5H6 ���
��	�����  � �	
 ���]#�=� '� �*HH*�  
����	 �� ��� ,������ �/�
	����
����
	

5*)6 8���̂	 � 9�;��� �� �*H**� 1��������� �
 �	��2��� !����
� �� �%1���� �� ���
3���4���4��� ����
	�� ���
�� 7�
� 
� K� '=�#���%� 
�2	
�
&� ���	�� ���	����
�	
�� ��� �/�	
�� ��
�
	��� 7���� 
� ���	4�
�� ���� �	 �	��
�� ���	����
�	 ��
"� @ K�.� �4�	��	 �JA���
 C	
&���
�� ������ *HH:�� ����
 �	 ��� ���	��
�	��

5**6 K��/���
� \� �*H<<� (���������	� ��	;��
	� "�4 [���> � (	
 �

�
�	 �*HH<�
�//����
 4
�� .
���� "�4 [���

5*(6 ���
��	� K� �*H<,� (���������	� '


��	$.������ 8��

	�� �'> � (	
 �

$
�
�	 �//����
 4
�� �1'�� ��
��
��/�
�� �' �*HH<�� K��/���
 �	
 ���
��	
��� ���� �����
��� ��� ������ ��
	� �#�� ���� �
&�	��
�

5*-6 K�&
��	� 1��� �	
 ?��=������ K�?� �*HH+� ��� !�
��
- ,��� �
� �����
���
������	� (	
 �

�
�	� JA���
 C	
&���
�� �����

5*!6 ?�	
��� ��8�� ���4���=� \��� �	
 \������� 7��� �()))� (��
������ �� !�
���
����
��� !�� �

�
�	� �����4$�
��� "�4 [���> ���� 
	 /���
�#���� 9�� *! �	
	�#�����	��
���� ��������

5*:6 ������ L� �� �	
 ?��	� ��� �
�� �*H+,� !�
��������	 �� ��� ��
��
�� ,����
8�&�	 ������ "�4 [���

5*<6 ?��	� �� �	
 ������ L��� �*HH<� ����/� ����&
�� E ���
	���� �	
 �/
	��
���
 �
��#
��� �	
 �#	��
�	� 9#��� J/
	
�	 "�#���
��� �� ,(<E,-(

5*+6 ?�#�� ��\�� ?��	� �� �	
 ������ L��� �*HH+� 7�� �G���� �� �������
���
/��������� �	 ��	�/�
� ���	��
��
�	� ' ��	�� 9���� �
�#���
�	 ��#
��
�
�/���� \� ��� (,+!E(,H)� �	
 ������	��� 3#���
 �����
	�

:)



5*,6 �	����� �� �	
 ��	���G��� 7� �*HHH� L�	
�
�
� �/
	� ���	��� �����
���

4
�� �
//����/�� ��	�$���� ��	�/�
� /����
�
��� "��#�� �

� <<E+)> ��	$
���G��� 7�� /�
&��� ����#	
���
�	�

5*H6 ������ .���� ���		���� ����� 7�#������� ��'� �	
  ������
	�� .�7� �*H,<�
!
������� �������� 9����

�� C	
&���
�� ������ 7���� ��� 	#����#� �

$
�
�	�� ���� ��� 

G���	� /�������
	� ��	�#�����

5()6 .�
��� \�'�� 8#�
	���
	� \�7� �	
 ?��� '�8� �()))� 9��		�� 	�
�� 
	 	�#$
��	�� 7��	
� "�#����
� 	�� *-*E*-+

5(*6 ��#���� ��� �/�#���	� "�� �����		� ��� �	
 �]�#����� �� �*HH+� '��
�	 /�$
��	�
�� 
	
�
��
�	 �	
 ����/��/����
�	 
	 	�#��	� �� ��� ������
�	 9"��
7��	
� "�#����
� 	
� *(:E*-*

5((6 �
���� �� �*HH(� .�
�� ,��

��� �� 5�������� ������
��� (	
 �
�� �
	�#���
�#	
����	
� �'

5(-6 ?��	��� \� �	
 �	��
� \� �*HH,� ������������ (�	������	� �/�
	���� "�4
[���

5(!6 9��	
	� \� �*H,+� ������������  ������ �� 1�����
�1
���	 !�
��� �����	�
9����

�� C	
&���
�� �����

5(:6 �����	��� .� �	
 &�	 �����	� \�K� �*HH(� '����
��
&� ������ 
	 � 	��$
4��� �� ��/
�
	�% 	�#��	�� "��4���� 9��/#�� "�#��� ����� �� *-HE*<!

5(<6 ?
������ .�� �����	��� .� �	
 &�	 �����	� \�K� �*HH+� 8�
#��
�	 ��
��� ��
��
	$�#A��� �3#��
�	� �� � �
	���$&��
���� ��������
 ��
��� "�#���
9��/#�� 
� *)*:E*)!:

5(+6 �����	��� .� �()))� ' �����4��� ��� �/
�
	� "�#��	 ��
���� 7�� �/
��
8��/�	�� ��
��� 9��/��� 0 
	 ��
� �����

5(,6 ����� L�J� �*H!H� ��� ����
������
 �� ��������� .
���� "�4 [���

5(H6 J������ \� �*HH,� ��� !�
����	���������� �������� �� 6�����	 �
� 1����
C	
&���
�� ����� �� '���
��� K�	���� �L� 7�
� ���� �
&�� � ����
	��
	�
����#	� �� ��� 
	

���� 
	������
�	 ���4��	 ���� �	
 ?��� K������� �
�
����
� �
&
����

5-)6 ���=� '� ��� �#�=��� ��� ?]#�	� 8� �	
 &�	 �����	� \�K� �*H,,� 7�� ����
�#��� ����
	� ����
� �	
 
�	��
� ��;���� 
	 �	 �����
��
&� 	�#��� 	��4����
�#��/���� K���� �� <<-E<<H

5-*6 ���=� '� ��� �#�=��� ��� ?]#�	� 8� �	
 &�	 �����	� \�K� �*H,H� ���$
�
�	 ����	
	� ����	�

���
� 8�/����	���
�	 �� ����
� �	
 
�	��
� ��;����

	 �����
��
&� 	�#��� 	���� �
��� 9����	� �
� !:+E!<+

:*



5-(6  �	 �����	� \�K�� �����	��� .�� ���=� '� ���� ?]#�	� 8� �	
  ���� ��
�*HH)� �	��

	� �	
 
���

	� �� /�����	� 4�
�� ��� ���������
 
	 �/���
�	
 �
��� 1	� 7�

�����
���
� �
  �������� .
�������
�� 

� 7��
����
��
������

�� �� L��G	��� �
�� �/�
	���� ����
	� //� *:-E*<(

5--6 ��/2��
� \�\� �*H,(� "�#��� 	��4���� �	
 /���
��� ������� 4
�� ������	�
�������
&� ���/#���
�	�� ��
�
�
��� ����� "���� '��
� ��
� C�' �
� (::!E
(::,

5-!6 '�
�� L�\�� �#����#	
� ��� �	
 ���/��
	���� �� �*H,:� ����
	� 
	2	
��
	#����� �� /�����	� 
	 � �/
	$����� ��
�� �� 	�#��� 	��4����� ����� 8�&�
K���� ��� *:-)E*:--

5-:6 '�
�� L�\�� �#����#	
� ��� �	
 ���/��
	���� �� �*H,+� ����
��
��� �����	$

�� �� 	�#��� 	��4���� 	��� ���#���
�	� '		� ����� �"�[�� ���� -)E<+

5-<6  �	 �����	� \�K� �	
 ?]#�	� 8� �*HH*� B9������
&� /��	���	� 
	 	�#���
	��4����D� 1	� ������ �� !�
��� !��$���� .� L���	�� ��� &�	 �����	�
\�K� �	
 ���#���	� ?�� �
��� �/�
	���� ����
	� //� *E*):> (	
 �
� �*HH:� //�
*E**-

5-+6 ?]#�	� 8� �	
 &�	 �����	� \�K� �*HH*� B7��/���� �����
��
�	D� 1	� ������
�� !�
��� !��$���� .� L���	�� ��� &�	 �����	� \�K� �	
 ���#���	� ?��
�
��� �/�
	���� ����
	� //� (*-E(,)> (	
 �
� �*HH:� //� ((*E(,,

5-,6 �����	 \�'� �	
 ��9����� 8�.� �*H++� 7�� ���
	 �� � 
���� ����� ��	$
������� �	 ���
&��
�	$��	����
� ��/�����
� �� ��� 
���� /������� '�� \�
�����
���� ���� *--:E*-!,�

5-H6 9�
��� �� �	
 �
���
��	� �� �*H,-� 7�� �#	��
�	 �� 
���� ����/� "��#��
�
�� ***E**!

5!)6 ��/2��
� \�\�� ��
	���
	� L�1� �	
 ������� 8��� �*H,-� �C	����	
	�% ��� �
����
�
=
	� �G��� 
	 �������
&� �����
��� "��#�� �
�� *:,E*:H

5!*6  �	 �����	� \�K� �*H,+� ����
�	 ����	
	�� 
�� ��������
�	 ��������/���
�	
 #	����	
	�� "��4���� 9��/#�� "�#��� ����� ��  *E *+� �	
 
 �*HH,�
*:-

5!(6 �����	��� .�� 8
�=� 8� �	
 &�	 �����	� \�K� �*HH-� .�� �/
���0 ����
�	
����	
	� �	
 ����
�&�� �� �
��$�����&�
 �A�
���
�	 /�����	�� �
��� 9����	� �
�
:)-E:*:

5!-6 8
�=� 8�� �����	��� .�� �#�	���� C� �	
 &�	 �����	� \�K� �*HH!� ' �
�$
���
����� ���
&���
 �	
 �	����
����� ���#��� ��
�� �� �������
&� ���
����
�	�

	 ��� �����A� 11� '//�
���
�	 �� �
	

	� �	
 /�����	 �����	���
�	� �
���
9����	� ��� -!HE-:,

:(



5!!6 9���� 9��� �	
 ?�	
��
� �� �*HH)� ' �
��#
� ��� 
�����
�	 �� 
	����#��� �
��


G���	��� 
	 ��� ���
	 ���� �� ��� ���	 �4�� \� "�#����
� �
� -((+E-(!<

5!:6 �����	��� .�� ?��/���� 8�� &�	 �����	� \�K� �	
 .��	��� �� �*HH<� '
	�#��	�� ����	
	� �#�� ��� �#�$�
��
����	
 ���/���� ��

	�� "��#�� ����
+<E+,

5!<6 ?��/���� 8�� �����	��� .�� &�	 �����	� \�K�� �	
 .��	��� �� �*HH,�
�A�����
	� ���
����
�	�� "�#��	�� ��
	�

�	�� 
�����
�	 4
�� 	�
�� /��
�

�
�/
�� 
	/#�� "�#��� 9��/#�� �
� *H,+$()*+

5!+6 ?��/���� 8�� �����	��� .� �	
 &�	 �����	� \�K� �*HHH� ����
�	 ����	
	�
�	
 �/
�
	� 	�#��	�� ����� 8�&� � �
� !!H,E!:*!� ��&���� ��	�

����
�	�

	 �! �	
 �: ���� ���� ��
� /�/���

5!,6 �������� ��� K]#���� \�� ���������� �� �	
 �����		� �� �*HH+� 8��#���
�	
�� ��	�/�
� �Æ���� �� ��
	�

�	�� �� /�����	�/�
� '�� �	
 ������ ��
�	��
	��� (*-E(*:

5!H6 �������� �� �	
 &�	 K��#4�	� .�'� �*HHH� L��
&��
�	 �� ����%� �#��� \�
����� '� ����� ��	� �	� (<-E(,<

5:)6 ?�	
��
� �� �*HH-� K
���	
	� 4
�� �4� ����� ��
� '�� 	��M!� -!E!*

5:*6 �#�	���	�� L� � �	
 ���=�	
��� ���� �*HH,� 9���
��� /����
�
��� ����
��	�/��� �� ��/�� '		#� 8�&� "�#����
� 	�� *!HE*,<

5:(6 �
�=�
��	
�� 8��� �	
 ���� ��$�� �*HH,� 8�������
� �
�	��
	� 
	 ��� 
�$
&���/��	� �	
 ��

2���
�	 �� ��	�/���� ����
��� 8�&� ��� *!-E*+)

5:-6 C���	� "�"� �	
 ����
�	#�&�� �� �*HH<� 1	
#��
�	 �� ����
�	 �	
 	�	$
����
�	 ����� 2��� ��	�$���� /���	�
��
�	 �� 

��
	�� /�����	� �� �
��$
���3#�	�� ��
�#���
�	� \� "�#����
� ��� !(H-E!(HH

5:!6 9��
���2� ��� "�4
���� '� �� �����&��� ��8� �	
 �
	
��	� K�\� �*HH-� 7��
/�����	�/�
� 
	
#��
�	 �� 	�	�����
��
&� ��	�$���� 
�/����
�	 �� �A�
������
��	�/�
� ���	��
��
�	 
	 ��� �
//����/�� ��
���� \� "�#��/���
��� �
� (*HE
((H

5::6 W��	�� K�1�� 7��� ��.�� ����� 9���� ����
�� .�'� �	
 ���� ��$�� �*HH,� '
��
�
��� 4
	
�4 ��� ���/����
�	 �	
 ���/��
�
�	 ���	� 
�&���/
	� ���
	�$
������ ��	�/���� "��#�� �
�� -+E!!

5:<6 �
� ��$3� �	
 ���� ��$�� �*HH,� ��	�/�
� ��

2���
�	� 
	 �#��#��
 �
/$
/����/�� 	�#��	�� 
�/�	
�	�� �	 �/
�� �
�
	�� ��	�/�
� ����	���� �	

/�����	�/�
� ���� ��/�� \� "�#����
� ��� *)!<!E*)!+(

:-



5:+6 L���		�� L�� �]��4
���� ���� �	
 7���/��	� ���� �*HH,� K�	�$���� ��	�/$
�
� /����
�
�� ���4��	 /�
�� �� 
	

&

#�� 9'- /����

�� ����� 
	 ��� �
/$
/����/�� ��
�� �#��#���� \� ����
��� �
�� (-+E(!+

5:,6 �
� ��$3� �	
 ���� ��$�� �*HHH� L
���
�#��
 ��	�/�
� ��

2���
�	 
	 	�#���
	��4���� 
	
#��
 �� /�����	�
 ��
�#���
�	� "��#��� �
�� +H(E+H<

5:H6 K
	
�	� L�\� �*HHH� 7�� ���#�	 �� ��� �/
��� /�����	�/�
� ���
�	 /���	�
���
�	
 ��� 
	
#��
�	 �� K7� �	
 K7L� "�#��	 		� <<*E<<<� 7�
� 
� � 	
��
��&
�4 �� ��� 	�#���
����� #	
����
	� ��� /����	� ������ �� �
��$�����&�

����
�	 ����	
	��

5<)6 9�
����
� J�� ��	$'�
� [� �	
 ��
����� \�$K� �*HHH� �����	
��� �� 1	
#�$
�
�	 �	
 �A/����
�	 �� K�	�$7��� L�/����
�	 �� �'�'���
� ��	�/��� 
	
��� "��	���� 8�� �
//����/#�� \� "�#����
� �
� +:<,E+:++

5<*6 ��	
���� \�'� �	
  ���#���� �� �*H,:�  ������
� ������� �
 !�
��
��� /	�

������ �	������ �/�
	���� "�4 [���

5<(6  ���#���� �� �*HH<� !�
��
��� /�*���
���� 5)
����
� �
� /	
������ �	��
����� (	
 �
�� �/�
	���� ����
	� 9��/��� ** /����	�� �	 �A�����	� 
	���
#�$
�
�	 �� ��� �����
 �� �&����
	��

5<-6 ?
������ .��� �	
 &�	 �����	� \�K� �()))� B��
��
	� ��	�/�
� /����
�
��

	 ��	;#	��
�	 4
�� ��� �
�
	� �� /��$ �	
 /�����	�/�
� ���
�	 /���	�
���D�
"�#��� 9��/#�� �	� -,:E!):

5<!6 K�
���
� 9�� ?��/���� 8� �	
 &�	 �����	� \�K� �()))� ��4 ��	�/��� ��
�/
�
	� 	�#��	� ����	 � ���/����$����#�� ��/� ���/�
	� 7C�� �����
	�

5<:6 �������� �� �	
 7��
���� �� �*HH<� 8�

���
�#�
�	 �� ��	�/�
� �Æ����
���4��	 	������
��� /����

�� 	�#��	� "��#�� ��	� ,)+E,*)�

5<<6 7��
���� �� �	
 �������� �� �*HH+� 7�� 	�#��� ��
� ���4��	 	������
���
/����

�� 	�#��	� 
�/�	
� �	 	�#�����	��
���� ������� /�����
�
��� �����
"���� '��
� ��
� C�' 
�� +*HE+(-

5<+6 '������ K����  ������ \�'�� ��	� ?�� "����	� ���� �*HH+� ��	�/�
� 
�/����
�	
�	
 ����
��� ��
	 ��	����� ��
�	�� 	��� (()$((!

5<,6  ������ \�'�� ��	� ?�� �
���	� \�� ����� \�� '������ K���� �	
 "����	�
���� �*HH+� ' 3#�	�
���
&� 
����
/�
�	 �� �����$���� /����
�
�� �� �A�
��$
���� ��	�/��� 
	 ����� (M- �� ��� /�
���� &
�#�� �����A� \� "�#����
� ���
+H(<E+H!)

5<H6 ��		� .�� ����&� 1� �	
 7��
���� �� �*HH,� 8��

	� 	�#��	�� ��	����	�
4
�� 
�/����
	� ��	�/���� "�#��� 9��/#�� �
� ,*:E,*H

:!



5+)6 ��		� .� �7��
���� �� �	
 �������� �� �()))� '	 �����
��� ��� ��

��
	�
	�#�����	��
���� ������� /�����
�
�� ����
 �	 /��$�	
 /���$��	�/�
� �/
��
�
�
	�� "�#��� 9��/#�� �	� �� �//���

5+*6 7����� \�� ��		� .�� J%L�	�&�	� ��\� �	
 8
	=��� \� �()))� ��
��
	�
�� �/�	��	��#� ���
&
�� 
	 
�&���/
	� �/
	�� ���
 #�
	� ���
&
��$
�/�	
�	�

�/����
�	 
	 �	 �A�
������ 	��4���� \� "�#����
� �� �//���

5+(6 W#����� 8��� �*H,H� �����$���� ��	�/�
� /����
�
��� '		#� 8�&� "�#����
�
�	� *-E-*

5+-6 K
���� '�.� �	
 "����� ?�'�?� �*H:-� '	 ������
��� 
	&���
���
�	 �� ��$
����� �� ��/��
�
&� ��
�#���
�	 �	 ������
�	 	�#���#��#��� ;#	��
�	�� \�
"�#��/���
��� ��� :)HE:(+

5+!6 �������� ?�K� �	
 W�	���� \��� �*H+:� ' 3#�	�
���
&� 
����
/�
�	 �� ����	
�
�	
 /���$����	
� /���	�
��
�	 �� ���	��
���� ������� �� ��� ���� 	�#���#�$
�#��� ;#	��
�	� \� "�#��/���
��� 	��� *,-E(),

5+:6 �����	��� .� �	
 &�	 �����	� \�K� �*HH-� 9�����	�� �	
 
	������	�� 
	
� �������� ��#/��
 �	������ �� /#��� ��
��
	� #	
��� ����� 8�&� K���� ���
-*(E-*:

5+<6 �����	��� .�� &�	 �����	� \�K� �	
 9�4�	� \�L� �*HH-� .��� ������� 
	
	�#��	�� ����
	�0 "�#��� 9��/#�� �� *<,HE*+*(

5++6 ?
������ .��� �	
 &�	 �����	� \�K� �*HHH� �����$���� ��	�/�
� /����
�
��
�	
 	��4��� ����&
��� "�#��� 9��/#�� ��� *:+HE*:H!

5+,6 ����� \�?� �	
 ?�_���� �� �*HH*� /	
����� �
� ���
������
�� �/�
	����
����
	> ��� �,�< ��� � �
�/�� 
	���
#��
�	�

5+H6 ����� \�?� �*H<-� ����������
� �
 !�
��
��� �	������ �����4$�
��� "�4
[���> ��/#��
���
 �� L�&��� �
	����� "[� *HH(�

5,)6 K
	����� 8� �*H,<� ���� ���
� 	��4��� /�
	�
/��� �� 	�#��� ����
����#���
������	�� �� �/��
��$�//�	�	� ������ ����� "���� '��
� ��
� C�' ��� +:),E
+:*(

5,*6 ��;	�4��
� 7�\� �	
 7���#��� �� �*H,H� 7�� ���� �#�� ��� ��	�/�
� /����
�$

��� �����
���� �	
 
�/����	���
�	�� 1	� ���	�� \��� �	
 ������ .�J��
�
��� !�
��� ������ �� (��������	- 5�������
��� �
� �����������  ��

��������� '��
��
� ������ ��	 L
���� 9'> 9��/� <� //� H!E*)-

5,(6 ?���	�	� 7� �*H,!� ���������
������
 �
�  ���������� �����	� �/�
	����
����
	

::



5,-6 9���� 9��� �*HH-� �������
	� �� 7��/���� 1	������
�	 
	 ��� ���
	� '		#�
8�&� "�#����
� ��� ((-E(!-� 7�
� 4�	
���#� ��&
�4 ��� ���	 4�
���	 4
��
����� 


���
� ����� 1� 
� ����	��� �������	
�
�

5,!6 ���?��� L�\�9� �	
 �
����� ?�L� �*HH)� '	����
� �� K
	����%� �//�
���
�	
�� ����
�	 �#��� �� �
	��� 	��4����� "��4���� 9��/#�� "�#��� ����� ��
(:+E(H+

5,:6 �
����� ?�L� �	
 ���?��� L�\�9� �*HH!� 7�� ���� �� ��	����
	�� 
	 ����
�	
����	
	�� "�#��� 9��/#�� �� *))E*(<

5,<6 ?��/���� 8�� �����	��� .� �	
 &�	 �����	� \�K� �()))� 1	��
	�
� ����
	�����
=��
�	 
	 �/
��$����
 �	
 ����$����
 ����
�	 ����	
	�� �#��
���

�� "�#��� 9��/#��

5,+6 ������	� 8� �*H+)� .
����
����
 �� ������  
��	���� (	
� �
�� �����4$�
���
"�4 [���

5,,6 ���=������� �� �*H<*� 0
�
�
� �����
���� .
���� "�4 [���� 7�� ���/���
�	 ��� �/
	� 4���� �	� ��	 2	
 �&�����
	� �	 ��#�
 �/
	 ����
���� 
� ����	���
�������	
�
 ���

	��

5,H6 L���#	=� K��� �	
 ���&�	�� 9��� �*HH+� ��������	�
�� �� ������� /�����
�$

��� ���
�
���
�	� �	
 
�/���
�	 �� ��	���� ��	�/���� "�#��	 ��� HH:E*)),�
7�
� /�/�� ��	��
	� � 	
�� �//�	

A �	 #	
����
	� ��������
� 	��
�	� �#��
�� ��� �����
�	 ���4��	 ��� ���

�� ���������� /��� �
=� �	
 ��� ������� /���$
��
�
���

5H)6 L���#	=� K���� �#�	�� ���� �	
 ���&�	�� 9��� �*HH+�  ��� �����$���� /���$
�
�
�� 
	 �
//����/�� ��	�/���� ����� "���� '��
� ��
� C�' 
�� *!,!-E
*!,!+

5H*6 L���#	=� K��� �	
 ���&�	�� 9��� �*HHH� 8��/�	�� �� �
//����/�� ��	�/���
�� 	��#��� ��
�#�#� /�����	�� "�#��	 		� *:+E*<<

5H(6 �#�	���	�� �� � �()))� L���

	� ���/���� 
	������
�	� ' ��
�� ����

�	 �����$���� ��	�/�
� /����
�
��� \� "�#����
� 	
� **(HE**!*

5H-6 7#��4���� ��9� �*H,,� .
����
����
 �� ����������� !�
��������	�  ��� (�
9����

�� C	
&���
�� ������ "�4 [���

5H!6 '��� 8��� �	
 ���
	��� ���� �*H+:� ������ �
 ���������� (��������� '��$

��
�� "�4 [���

5H:6 �	�
��� L�K� �	
 �
����� ��1� �*HH*� ��
��� (��
� (�������� �
 ���� �
�

������ (	
 �
�� �/�
	���� "�4 [���

:<



5H<6 �	�
�	��� �� � �*H<,� ��� �����	 �� (���������	� !�� �
�� 9������� "�4
[���> /� (<: ����	���
	%� �������� ��� '//� '� �	
 �:* ���� '//� ���

5H+6 '��� 8��� �*H+(� ����  
��	��� �
� (���������	� '��
��
�� "�4 [���

5H,6 L#������ 8� �*HH<� (���������	- �����	 �
� 5�������� (	
 �
�� L#A�#��
������ �����	�� �'

5HH6 �����

� "� �*H,*� '	 �����	���� /���� �� ��� ����	� ��4 �� ����� 	#������
W� .�������
	�
����
�������
� &��4� ���� ��� **HE*((

5*))6 �������&� [#� � �	
 8�=�	�&� [#�'� �*H<H� (���������	 �����	� �/�
	����
����
	

5*)*6 �	�
�	��� �� � �	
 ?��������&� '�"� �*H<,� 6���� /������
���
� ��� �
��
�� .
����
��
� ��
��� 3��������� (	
 �
�� '


��	$.������ 8��

	�� �'

5*)(6 ��� ����
�	��� /�������� ����� 
� � �#�� �
�����#�� #	
�� ��� 	��� B����

�
�������D� 7�� ������� ������� ���� ��� �
�
� �
���� ����� �A
��� 4
��
/�����
�
�� �	�� J	�� 
� ��� /������ 
� ����

� 
� 4� ��� ��� �	�4�� ) ����
��� ������� ��8� �*H:<� 5������ �����	� 9������� "�4 [���� ��� � �#��
	��
�	
 �����	� 
	���
#��
�	� �	
 ?�
	��
	� '�1� �*H!H� L�&��� "�4 [���� ���
�A�����	� /���
��� �������#	
 
	������
�	�

5*)-6 ������ L�\� �*H+-� 9�	���� �
�
� �������� ��� ����
	����� �	
 ��� /��������
4
�� ����
�	��� 
	
�/�	
�	� 
	�����	�� #�
	� ��� �������
 ��/����	���
�	
�//������ '
&� '//�� ������� �� **HE*-+

:+


