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Mechanik der Kontinua
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10. Schallwellen

1. Linearisieren Sie die Eulergleichungen

∂t% + div (% v) = 0

∂tvi +
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%
∂ip ,

um % = %0, p = p0 und v = 0, indem Sie % = %0 + ∆%, und p = p0 + ∆p setzen

und Terme zweiter Ordnung in ∆%, ∆p und v vernachlässigen. Beachten Sie, dass für

Schallwellen in Gasen die adiabatische Zustandsgleichung
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gilt und für Flüssigkeiten und Festkörper

% = %0(1 + κ ∆p) .

2. Wie erhält man eine Wellengleichung für ∆%?

3. Berechnen Sie die Schallgeschwindigkeit in Luft und in Wasser (die Kompressibilität

von Wasser beträgt κ = 50 · 10−6bar−1).

Besprechung der Übungen am 24.11.2003 um 14.15 Uhr im Raum PH 127 (Garching).
Übungsleitung: Moritz Franosch, mail@Franosch.org, http://www.physik.tu-muenchen.de/lehrstuehle/T35/.


