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8. Exponentialreihe

Seien A und B Rd×d-Matrizen. Zeigen Sie:

1.

eA eB = eA+B

Hinweis: Berechnen Sie das Cauchy-Produkt der Reihen eA und eB.

2. Eine Drehung um den Winkel ϕ um die Achse n = (n1, n2, n3)
T ist eine Hinterein-

anderausführung von Drehungen um die Winkel ϕ ni um die jeweiligen Koordinaten-

achsen.

9. Koordinatentransformationen

Ein Diffeomorphismus x : R3 → R3,

x : q = (q1, q2, q3) 7→

 x1(q1, q2, q3)

x2(q1, q2, q3)

x3(q1, q2, q3)


heißt Koordinatensystem des R3.

1. Zeigen Sie, dass für die Jacobi-Matrizen der Abbildung x und deren Umkehrabbildung

q gilt

∂x(q) = [∂q(x)]−1

2. Zeigen Sie, dass ( ∂x
∂q1

, ∂x
∂q2

, ∂x
∂q3

) eine Basis des R3 ist.

3. Berechnen sie das Verhalten der Komponenten vj des Vektorfeldes

v(x) =
∑

j

vj(x)
∂x

∂qj

unter einer Koordinatentransformation (q1, q2, q3) 7→ (q′1, q
′
2, q

′
3).
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